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1 Estructura de datos en CARTOMAP

Antes de comenzar a trabajar con la aplicacion es importante entender cdmo se organizan
en ella los distintos elementos de trabajo, como puntos, estaciones, lineas, arcos, textos,
simbolos...

CARTOMAP trabaja con tres tipos de elementos basicos: puntos, estaciones e items
graficos. Un item grafico es cualquier elemento geométrico simple, se contemplan tres
tipos:

e ftems de trazado: son los utilizados para definir trazados o parcelas. Forman parte de

esta categoria las lineas, arcos y clotoides.

e Items auxiliares: son los utilizados como apoyo para establecer alineaciones rectas o
curvas. Estos son los ejes, circulos y polilineas.

e Items de embellecimiento: son los utilizados para mejorar el acabado de las distintas
vistas. Forman este grupo los textos, marcas, taludes y simbolos.

Todos los elementos contenidos en un proyecto de CARTOMAP se almacenan en capas y
entidades. Las capas constituyen la principal herramienta de organizacién, se utilizan para
agrupar informacion con caracteristicas comunes. Dentro de una capa se almacenan
puntos, estaciones y entidades.

CAPAS
* PUNTOS

e ESTACIONES

e ENTIDADES

e items:lineas, arcos,

polilineas, ...

Las entidades agrupan items graficos posibilitando la gestiéon de este conjunto de
elementos como un Unico objeto. Al definir el trazado de un eje en CARTOMAP (ya sea de
una carretera, autovia, camino, plataforma, vertedero, linea eléctrica, tuberia,....) todos los
items o elementos graficos simples que definen su trazado en planta, y solo estos, deben
estar dentro de la misma entidad. Para poder editar analiticamente el trazado en planta de
un eje, definir rasantes, asignar secciones tipo y el resto de elementos que definen el
trazado, es preciso convertir esta entidad en entidad de trazado.

Tanto la capa como la entidad por defecto en CARTOMAP reciben el nombre Inicial.
Ambas se crean de forma automatica al comenzar un nuevo proyecto y, aunque es posible
cambiar su nombre, en ningln caso se pueden eliminar. En un mismo proyecto se pueden
crear tantas capas y entidades como se desee. La gestion de capas y entidades se realiza
desde el Navegador de datos.

pagina 4 Estructura de datos en CARTOMAP



2 Interfaz de CARTOMAP

Al arrancar CARTOMAP 7 y abrir un proyecto la pantalla muestra un aspecto similar al de
la siguiente imagen:

Barra de menu Barra rapida Navegador
[® cariomar 7- cicarTo MAu\vaﬁEmﬁ—
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- O B Porcaps  v| T Porcopa. 2] Porcapa |+
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= %
115 captura - | S -
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= VARV q
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7 % o IE® 00 Bionda
P2V - 3 v 2 iy [ 00 Bordilo
il S v 2% @ W oosascus
/ Lineas - ] 202
— 5 & Flevan
) poliineas = E;:
= b ™ Caleul
Q) Arcos = L4 culo
=
() Cirevos = | | @Tlazadn
| ? Text %, — o
b Tl v <&V_sud. Ramal 2
== 7 -
|~ ghcacon e b <&V_sud. Ramal 3
I @ Simbolos ) b @V sud. Ramal4
|| B mégenes b @pV_sud. Rot1
— 4 @v_m. Rot2
I[ Sov; Edicien -
& Ees | 5—¢Secciones tipo
N @ Superficies
> Marcas
< Toudes
1 | i
) Superficies = |
[ Entidades =
5% Seleccion = |
f‘ T ., Nombre V_Sud. Rot 2
A Capa V_Sud. Rot 2
s e % | Caracteristica  <Ninguno>
e A 310000 310100 310200 | UL 2ued foncol SRR
EDaaHe totondas mRama\Z [ Cortes 50 m autovia Da(oslmzado autovia mwa deservicio | [@l Transversales paso P!u o i 74 Dibujo en planta 20/30)
s O | 310251425 v: 4616963010  Z [Terel: sinmodelo = |
= —— = —— — — — — —— = | ==
T I .
Barra de CAD Linea de estado Zona grafica

Los elementos principales de la pantalla de CARTOMAP son:
Barra de menu: situada en la parte superior izquierda de la ventana, agrupa las opciones
de gestion de archivos, deshacer/rehacer y gestion de capas y entidades.

Barra de CAD: situada en la parte izquierda de la pantalla, contiene todas las opciones de
CAD.

Barra rapida: situada en la parte superior de la pantalla, las opciones que se muestran en
ella varian en funcién del tipo de vista activo.

Zona grafica: situada en el centro de la pantalla, muestra los distintos elementos de la
vista activa.

Barra de estado: situada en la zona inferior de la pantalla, muestra informacién que varia
en funcién de la vista activa y la operacion que se ejecuta en cada momento.

Navegador: Situado en la parte derecha de la pantalla, muestra todos los datos del
proyecto, desde él se accede a las principales opciones de célculo de CARTOMAP.
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2.1 Barra de menu

La barra de menu esta situada en la parte superior de la pantalla:

|'3_ B e | & |V_Sud. Ramal 2 - V_Sud. Ramal 2 -

En ella aparecen los siguientes botones:

B pulsarlo se despliega un menu con las siguientes opciones:

Nuevo: crea un nuevo archivo de CARTOMARP, si hay alguno abierto, la aplicacion lanza un
mensaje preguntando si se desea o no guardar los cambios en el archivo actual.

Abrir: al pulsar este boton se muestra la siguiente ventana, en ella aparecen dos pestafas:
Abrir, desde la que se tiene acceso a todas las carpetas del equipo:

o ) (L2 [

Abrir Archivos recientes MEJORA M-324 M-322 x
& | C/CARTOMAP 7 -~ & [ =
‘ [*_. Equipo [E] Mombre Tamafio Tipo Ultima modifica..[
] ;, Unidad (C:) =1 . " U IZ I3y
I» | Apache . )
b AVUDA CARTOMAP 7 7| PLATAFORMAS ESC’OMERER... 26,1 MB archivo ctm 20/07/1210:01
B AYUDA CARTOMAP ... | PROYECTO AUTOVIA.ctm 296 MB archivo ctm 05/06/1212:32
E QKL;SQA £TM |7] PROYECTO EDIFICO OFICINA... 1,1 MB archivo ctm 11/06/1212:29
P CARTOMAP * 4] SECC-AUTOVIA.ctm 8,4 MB archivo ctm 05/06/12 15:00 D
4 | CARTOMAP_J | 7] TERREMO.ctm 47 ME archivo ctm 24/07/1213:22
P . CAPTURAS .
b | CAPTURAS1 @ 7| TRAZADO PLANTA.ctm 28,2 MB archivo ctm 19/06/12 16:41
b L CAPTURAS2 [« | (4]
Mombre: Abrir
I
Tipo archive: | Archivos de cartormap(*.ctm) *  Cancelar

— —

El grupo de botones & & @ facilita la busqueda de directorios, el botén |/ permite

crear nuevas carpetas, y, por ultimo, los botones (z] permiten cambiar la vista de los
archivos y carpetas.

La pestafia Archivos recientes, muestra todos los archivos previamente guardados:

o . [EEE)
Abrir | Archivos recientes MEJORA N-324 N-322 >
CALLE URBANIZACION.ctm =)

s CACARTOMAP_T\CALLE URBANIZACION.ctm
"% | Tamafio 3,0 MB. Modificado el lunes, 29 de octubre de 2012 11:39:35

DIV Y GIRO DE PLANOS v7.ctm D

CHACARTOMAPWDIV Y GIRO DE PLANOS v7.ctm
Tamafo 2,9 MB. Modificado el martes, 10 de abril de 2012 10:21:43

BASE CARTOGRAFIA.ctm

CACARTOMAP\BASE CARTOGRAFIA.ctm
Tamafio 27,5 MB. Medificado el jueves, 02 de agosto de 2012 12:45:51

BASE CARTOGRAFiA.ctml
/| ROTONDAS -

I ’ i CHNCARTOMAPWVROTONDAS ACCESQO N.ctm @

Tamafo 2929 ME. Medificado el miércoles, 31 de octubre de 2012 15:42:55

Al situar el cursor sobre la vista en miniatura de algun archivo que contenga mas de una vista, esta
va cambiando, mostrando cada vez la previsualizacion de cada una de las vistas existentes en él.
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El botdn '+, situado en la parte superior derecha de esta ventana, permite afiadir nuevas
pestafias, es decir, se pueden afiadir los directorios habituales de trabajo, de este modo la
localizacion de proyectos es mucho mas rapida. Al pulsarlo aparecen los siguientes
campos mediante los cuales se ha indicar la Ruta del directorio y el nombre de la nueva
pestana:

FRuts C:/CARTOMAP Buscar ruta

Nombre de la pestafia: | CARTOMAP
Inchir subdirectonios X
Areptar Cancelar

Al pulsar Aceptar, se afiadira una nueva pestafia con el nombre indicado en la ventana de
abrir archivo:

[ e (-2 [ S |
Abrir | Archivos recientes CARTOMAP Fad
CARTOGRAFIA ZONA.ctm )
. \’\" » | CACARTOMAPW/PROYECTO N-322/CARTOGRAFLA ZONA.ctm [J
Tamafio 30,3 MB. Modificado el lunes, 29 de octubre de 2012 11:49:14

El botén # permite eliminar las pestafias afadidas.
Guardar: Al pulsar este botdn se grabara el archivo, salvando asi los cambios realizados.

Guardar como: permite grabar el archivo en uso con otro nombre. Al seleccionar esta
opcion se despliega la ventana Guardar como, desde esta ventana se ha de indicar el
nuevo nombre para el archivo asi como la carpeta en la que se desea almacenar.

Cerrar: Al pulsar este botdn se cierra el archivo en uso. Si se han realizado cambios que
aun no se hayan guardado, la aplicacién muestra un mensaje similar a este:
£, CARTOMAP R

e iGuardar cambios en C:/CARTOMAP/AUTOCROQUIS.cten?

s Mo Cancelar

Salir: al seleccionar esta opcién se cierra la aplicacion.

= Guardar: Al pulsar este boton se guardan los cambios realizados en el archivo en uso.
Si no se ha grabado previamente, entonces CARTOMAP muestra el didlogo Guardar
como, para que el usuario indique el nombre y la carpeta en la que se ha de grabar el
archivo.

I Deshacer/Rehacer: permiten deshacer los Ultimos cambios realizados y
rehacerlos, respectivamente.

Estas dos acciones también se pueden llevar a cabo mediante los aceleradores de teclado
Control+Z, deshacer y Control+Y, rehacer.
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WL Pl Lista de seleccién de capa activa: muestra la capa activa. Al

pulsar el botén “* se abre la Lista de capas, desde ella se puede editar cualquier capa o
grupo de capas del proyecto. Esta ventana se detalla mas adelante.

Al desplegar la lista, se muestra una previsualizacion del contenido de la capa
seleccionada:

- M| & | s|EE2 = EIE2 S
[ ACOTACION EJE1 -
2 4
e Q B For capa EELA
i EJE1B
i EE2
INCLUSION

Levantamiento

Lineas de rotura sin unir (ESTADO

Lineas de rotura sin unir (TERREM!

LIMITE ACERA =

LiMlTE ACERA DERECHA @
(]

\ L:u?(@:"\_??\ﬁﬁ'f v | e

ISNE R

V-5ud. Ramal 2 Lista de seleccion de entidad activa: muestra la entidad

activa. Al pulsar el botén se abre la Lista de entidades, desde ella se puede editar
cualquier enitdad o grupo de entidades del proyecto. Esta ventana se detalla mas
adelante.

Al desplegar la lista, se muestra una previsualizacién del contenido de la enitdad
seleccionada:

Lineas de rotura sin unir (ESTADO
L[neas de rotura sin unir (TERREN

/ _
1k P p—E— T
\ A — ____;.x@:-(,?‘:-\ﬁﬁ 7| |»

—

I T - |0 eE2 M
= ACOTACION EJEL
“ & B Forcapa - = ACOTACION EJE2
" . EJELA
| = EJEL B
= g EJE 1
R - EES
Q. 4 3 INCLUSIGN
4 Inicial

En ambas listas, aparece el siguiente grupo de botones:

___] Anadir: al pulsarlo se afiade un nuevo elemento a la lista. Se crea una nueva capa o
entidad a las que la aplicacién asigna un nombre por defecto. Al mismo tiempo se activan
sus propiedades, el nombre asignado por defecto queda en modo de edicion,
permitiendo al usuario introducir directamente desde teclado el nombre de la nueva capa
o entidad:

<% Muevacapal - EJE 2 JTOS MODELO hd Mueva entidad 1 hd
a Levantamiento B Mombre Mueva capal MNombre Nueva entidad 1| BIE2 B
LIMITE ACERA _ . e B INCLUSION
LIMITE ACERA DERECHA Tipo de Linea | =rt ks Capa EJES AUXILIARES Inicial
LIMITE DERECHO Descripcién Caracteristica  <Ninguno> LIMITE ACERA
LIMITEEJEL_A - s e LIMITE ACERA DERECHA
LIMITE EXTERIOR Visible & KN Dibujar el Fondo) NP UIMITE EJET_A
LIMITE INTERIOR Ver puntos [ on | Tipo +# Dibujo en pl... || LIMITE EXTERIOR
MARGEN DERECHO Ver entidades ] TN LIMITE INTERIOR
MARGEN IZQUIERDO - - —_ MARGEN DERECHO
PUNTOS MODELO Ver acotaciones== m MARGEN IZQUIERDO -
Mueva capal Ver textos Txt m Mueva entidad 1
| e K GE'] r?\i;g I)i P | Bloqueada o ToFF [I]K EQ @ gE° 3

El resto de opciones permite seleccionar los parametros de la nueva capa o entidad.

ﬁ] Borrar: al pulsar este botdn se elimina la capa o entidad seleccionada en la lista.
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@ Preview: al pulsar este botdn se activa/desactiva la zona de previsualizacion grafica.

gPropiedades: al pulsar este boton se muestran las propiedades de la capa o entidad
seleccionadas en cada lista. Todas las opciones que se muestran en las propiedades de
cada elemento son editables. Por ejemplo, para modificar el nombre de una capa o
entidad basta con hacer clic con el cursor sobre el nombre actual, éste se resalta en azul,
ahora simplemente se ha de teclear el nuevo nombre:

NTOS MODELO A Nueva entidad 1 ¥ TOS MODELO = Eje auxilar 1 =
| Mombre Nueva entidad 1| EIET, s B Nombre Eje auxilar 1 HEZ; Bl
. INCLUSION IMCLUSION
Capa EJES AUXILIARES | fnicial Capa EJES AUXILIARES || 1picial
Caracteristica  <Minguno> LIMITE ACERA Caracteristica  <Minguno> quTEACERA
Dibuiar al fond s LIMITE ACERA DERECHA Dibuiar al fond — LIMITE ACERA DERECHA
ibujar al fondo o LIMITE EJE1_A ibujar al fondo OFF I_EMITEEJEI_A
Tipo - Dibujo en pl... LIMITE EXTERIOR Tipo - Dibujo en pl... LIMITE EXTERIOR
LIMITE INTERIOR LIMITE INTERIOR
MARGEN DERECHO MARGEN DERECHO
MARGEN IZQUIERDO - MARGEN IZQUIERDO -
I'\I_u\eva entidad 1 . . , [*] Eje auxilar 1 ) . =
[___1?( -~ Q L_?\ =l= .” 3 4 X & [;1 '?\ gk A

En otros casos, por ejemplo, para cambiar una entidad de capa, basta con pulsar sobre la
capa a la que pertenece, se abre una nueva lista, con todas las capas del archivo, para
seleccionar la nueva capa:

\TOS MODELO - MARGEN IZQUIERDO =

| Nombre MARGEN IZQUL.. Ejé—i [+]
Capa LIMITE INTERIOR | jNCLUSION

Caracteristica Levantamiento

LiMITE DERECHO

LIMITE ACERA

Tipe INCLUSION
ACOTACION EJE_1
LIMITE ACERA DERECHA
LIMITEEJE1_A
MARGEN DERECHO
LIMITE EXTERIOR 7
LIMITE INTERIOR il is

T MARGEN TZGUTERD G
PUNTOS MODELQ E
EJES AUXILIARES

Dibujar al fondo

Aceptar Cancelar

En el caso de las capas, se puede cambiar el tipo de linea y/o color. Simplemente pulsando
sobre este selector y escogiendo los nuevos parametros:

PUNTOS MODELO - MARGEN IZQUIERDO -

L (][ Nombre LiMITE INTER...

INCLUSION Tipo de Linea | b

Levantamiento Descripcién

LIMITE ACERA - Tipo de linea: ——— ~
LIMITE ACERA DERECHA iz ®

LIMITE DERECHO VVer puntos color: | [ -
LIMITE EJEL_A Ver entidades [ |

LIMITE EXTERIOR = : Grosor: | 0.000

LIMITE INTERIOR o Veracotaciones==

MARGEN DERECHO Ver todos =t ® mm mt

e '_'""“"'"/'_"\‘ =
. A
PX &= RQIZY| |»| Boqueads o Prioridad: | 0

Aceptar Cancelar

Buscar: permite realizar busquedas de elementos. Al pulsar el boton se abre el campo
para introducir el texto a buscar:

.1: 1 K ih [;1 "i\
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Al pulsar Intro quedara seleccionado el primero de los elementos que contenga el texto
introducido. Si no es el esperado, pulsar nuevamente Intro, se seleccionara el siguiente el
elemento de la lista. Continuar pulsando Intro hasta localizar el elemento buscado:

MARGEN IZQUIERDO

ACOTACION EJEL
ACOTACION EJE2
Eje auxilar 1
EJE1_A

EJEL B

EJE_1

EIE2
INCLUSION
Inicial

LIMITE ACERA

rX@®
gdl

-

NTOS MODELO

e @

NTOS MODELO

MARGEM IZQUIERDO

ACOTACION EJEL
ACOTACION EJE2
Eje auxilar1
EJEL_A

EJELB

EJE1

EJE2
INCLUSION
Inicial

LIMITE ACERA

rX@®

TT[TTT T T ITT [T I I T [TTTTI1T1 ':?,‘\ EjE

¥
e . . .
Los botones X permiten borrar el texto a buscar para introducir otro y cancelar la

busqueda, respectivamente.

criterios de ordenacion:

_'!:'K@:" I?\

Ordenar: permite ordenar los datos de la lista. Al pulsar el boton se muestran los

vl

= % Alfanumérica ascendente

'{:% Alfanumérica descendente

Mumérica ascendente

P

9

=l L
=| % Mumeérica descendente
v

EE] Filtrar: permite filtrar los datos de la lista. Al pulsar este botén se abre el campo para

introducir el texto a filtrar:

& | PUNTOS MODELO

3 |3

/

MARGEN IZQUIERDO

INCLUSION

Inicial

LIMITE ACERA

LIMITE ACERA DERECHA
LIMITEEJEL A

LIMITE EXTERIOR
LIMITE INTERIOR
MARGEN DERECHO

b X@®sQEEY
7 I3

B
]
3

Al pulsar Intro, en la lista Unicamente se mostraran aquellos elementos que contengan el

texto introducido en el filtro:

4# PUNTOS MODELO

3 Bl |

T |||||‘|||| TTTTTTTTT[TTITTT1 llf EjE

MARGEN IZQUIERDO

ACOTACION EJEL
ACOTACION EJE2
Eje auxilar1
EJEL_A

EJELB

EJEL

EJE2
LIMITEEJEL_A

b X@®= | QIEY
&

>

L
S - . .
Los botones X permiten borrar el texto a buscar para introducir otro y cancelar la

busqueda, respectivamente.
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2.2 Barra de CAD

La barra de CAD se encuentra situada en la parte izquierda de la pantalla, en ella se

agrupan las herramientas de CAD disponibles en CARTOMAP.

Esta barra tiene dos estados:

4

anclada: integrada en la pantalla de la aplicacion

~! flotante: permanecera plegada, desplegandose al situar el cursor sobre ella o hacer

clic en alguno de los botones, depende de como esté configurada.

Se accede a la ventana Configuracion de la barra de CAD pulsando el boton
en la parte inferior de la barra de CAD

e

b

Opcicnes barra de CAD

Mode compacto:
Anclar barra de CAD:

Muostrar haciendo click:

Temporizador (seg):

E]

0.100

! situado

El botén Barra extendida anclada, nos indica el estado de la barra, anclada o flotante. El
otro botdn, La barra extendida se muestra cuando se hace clic, permite configurar cuando
se ha de desplegar la barra en caso de esta flotante, al situar sobre ella el cursor o al hacer

clic en alguno de sus botones.

barra anclada

| FER
#] ©

7+ CARTOM

< .

ﬁ- Mas utilizados = 4
i) - :
/ & % I

0 2 0@

0 1

\ Zoom g
=% E-
%ﬂ- Captura - 2
/ - Lineas - |
%- Polilineas d
WO oM
PaPa Vo b

Al
%\\4 %+ r/ i'/ 2
el z

VE&Ea N
=
Q- Arcos - %_
— &
@- Circulos - |

xt - Textos - 7
7~ Acotaciones -
@- Simbolos —
. _nl¥ ry
ﬁ Imagenes o (% ___)E}mand
Pt
N e X: 278242

barra flotante

G, e 2-a PEe z
COmuw | - O

# FR. M utiizados =
y—
. ® Q g
d iy @ la @
‘f/\ P Qﬁ Captura -
Y _/_ Lineas -
@ a Polilineas d
Txt g ﬂn D 0
o % o
e | V& &
el 5/,

| S
I \/ %_ 6 Circulos -
'$' | ;t_ - Textos -
\<« i Acotaciones -
1 (- 6 Simbolos -
% E. E Imégenes -
— | Edeerncr | e =

e X: 278146.106 Yf: 4588 /,\ 0 -

P~

u Plal

458¢
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Las herramientas de CAD se encuentran agrupadas por tematica dentro de la barra. Si, por
ejemplo, se desea dibujar o editar una linea, habra que pulsar sobre el grupo Lineas, se
desplegaran las opciones disponibles para la creacion y edicion de este tipo de elemento.

En cada grupo de herramientas también aparece el botdn anclar/desanclar. Si el grupo
esta anclado las opciones permaneceran visibles una vez se haya seleccionado una
herramienta. Si no esta anclado entonces el grupo se cerrara.

Al situar el cursor sobre alguna de los botones del grupo, se muestra informacién de la
herramienta de CAD que activa, asi como de los pasos a seguir para su correcto uso:

/ Lineas - / Lineas - / Lineas - / Lineas 4
% E: =5

% Polilineas - / }/‘} '/ //7 / /: / 5 Anclar_fdesanclar| / (}/? / /I,; L2
T — o — B e B
X\ Arcos = | % /‘/3* /f | % /%' /-r’ = | [Definicién de lineas formadas por 2 puntos.|
- =~ /\/ jf .--;" /\/ Jf 2 =1 Seleccione el punte inicial de la linea.
@ Circulos - il ] 4 (4 Iy /

: - Poliineas - Polilineas - Seleccione el siguiente punto para
Tt o Textos - % % 1 definir una linea.

' <\ Arcos - <\~ Arcos - <]

= L Krnbarinnoe —_

El usuario puede ordenar los grupos de herramientas siguiendo su propio criterio. Para
mover la posicién de un grupo basta con arrastrarlo a la nueva posicion:

- ——
/N Egiis L =
L1 ]5) Hen - Jxt - Textos -
— = @ Simbolos = L*

Arcotadon @ Simbolos ot ¢ Acotadones =

=]

B 1 . E_

@ Simbolos = =N magenes -
=8

Los grupos de herramientas también pueden colocarse fuera de la barra de CAD,
simplemente arrastrandolos fuera de ella.

En el grupo, i se muestran las 8 herramientas mas utilizadas por el usuario,
de este modo se puede acceder a ellas de forma rapida, sin tener que buscar en cada
grupo.

Cuando se tienen anclados varios grupos y no es posible la visualizacién de todos ellos en

la pantalla, se activan las flechas . O | O | en ambos externos de la barra de CAD,
al pulsar una u otra se van mostrando las distintas herramientas.

2.3 Barra rapida

Situada en la parte superior de la pantalla se encuentra la Barra rdpida las opciones que se
muestran en ella varian en funcién del tipo de vista activo:

En vistas 2D:

—— Porcapa - T -

[

a B Forcapz v _T — Porcapa | v

Cuando la vista activa es del tipo 2D, en la barra rapida aparecen los selectores de color,
tipo de linea y grosor de linea. Por defecto, muestra los parametros asignados a la capa
activa, ahora bien, si se selecciona algun elemento grafico en la vista, se reflejaran sus
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parametros en esta barra. En este momento, si se modifica alguno de ellos, se modificara
también en los elementos graficos seleccionados.

Cuando se tiene algln elemento grafico seleccionado se activa el botén &#, si se pulsa, el
color del elemento seleccionado se asignara a la capa activa.

Al pulsar el botén .7, se abre la ventana Presentacién de la vista 2D, desde la que se
configuran los parametros de este tipo de vistas.

Si se pulsa sobre la parte derecha del botén, se despliega el menu de configuracién de
distintos elementos de la vista: .

-

Puntos y estaciones...
Curvas de nivel...

Mapas de colores...

Malla de triangulos...
Presentacion de QUADSs...
Atributos...

En vistas de perfil longitudinal:

po— p— RTa - =1
i S ISl .

Cuando la vista activa es un perfil longitudinal, en la barra rapida aparecen las
herramientas de ediciéon de rasante. Estas herramientas solo se activan cuando esta
seleccionada una rasante en el navegador de datos.

# %! Herramientas para dibujar y editar tramos de rasante: afiadir tramos
rectos, parabolicos, cortar tramos rectos y modificar tramos, respectivamente.

“BABHES 2 oo o .
erramientas de captura de datos al definir o editar tramos rectos:
captura de extremo de tramo, PK segun distribucion longitudinal, terreno vy
activar/desactivar ajuste de datos, respectivamente.
5

“ Herramientas que permiten crear entidades en las que se pueden dibujar
elementos graficos (lineas, polilineas, textos,...) o convertir los elementos del perfil en
polilineas, estas entidades se crean en la capa activa y quedan ligadas a la entidad del
perfil longitudinal activo, de modo que solo se veran en vistas de perfil longitudinal de

esta entidad.

En la parte derecha de la barra esta situado el boton ., al pulsarlo se abre la ventana
Perfil longitudinal, desde la que se configuran los parametros de presentacién de este
tipo de vista.

En vistas de perfiles transversales:

Cuando la vista activa es un perfil transversal, en la barra rapida aparecen las herramientas
de dibujo en perfiles transversales.

~ " Herramientas que permiten crear una entidad (<NOMBRE DE LA ENTIDAD > (Tran.
<PK-LARGO>)) en la que es posible dibujar cualquier elemento sobre el perfil transversal
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activo, o crear una entidad (<NOMBRE DE LA ENTIDAD > (Tran.Dib <PK-LARGO>)) en la
que se generan de forma automatica polilineas a partir del dibujo del perfil.

En la parte derecha de la barra esta situado el botdon ., al pulsarlo se abre la ventana
Perfiles transversales, desde la que se configuran los parametros de presentacion de
este tipo de vista.

En planos papel:
_i E-_; Eg} = ? [ E Mo~ mPerﬁI longitudinal:Eje_1 (1) - =

Cuando la vista activa es un plano papel, en la barra rapida aparecen las herramientas de
configuracion de salidas impresas.

En la parte derecha de la barra esta situado el boton ., al pulsarlo se abre la ventana
Configuracion hoja papel, desde la que se configuran los parametros del periférico,
tamaio del papel y caratula a utilizar en la salida grafica.

En listados:
Tahoma - s - N - - o P ﬁ'; '““

Cuando la vista activa es un listado, en la barra rapida aparecen las herramientas de
gestién de listados, permiten editar el tipo de fuente del listado, ordenar los datos,
imprimirlos generar un Excel o archivo de texto con los datos del listado.

2.4 Zona grafica

La zona grafica es la que ocupa la parte central de la pantalla, en ella se muestran las
distintas vistas creadas en el archivo en uso:

4772500 47730C
i I L

4772000
1

4771500
I L

#‘ T T T Iczu‘uuul T — e

T T T T T T T T T
435000 435500 436000
748 Plano 1 m longitudinal proyectado opcion propiedad m transversales eje (530 Listado de trazado en planta £

La zona central esta ocupada por los elementos del proyecto, ya sea una vista 2D, perfiles
transversales o longitudinal, listados de datos.... en funcién del tipo de vista activa.

En la parte inferior derecha de esta ventana esta el botdn opciones de vistas = ~ , al
pulsarlo se despliega un menu con las opciones Crear nueva vista, Editar la vista actual,
Cerrar la vista actual y Nuevo escritorio:
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. ; e :
S Crear nueva vista.. » ff_%_u_j Nueva vista 20

$ .
¢ FEditar |a vista actual m Nuevao perfil longitudinal
x Cerrar la vista actual MNuevo perfil transversal
_ Muevo escritorio E Nueva hoja papel

- E MNueva vista 3D

—@ Mueva vista multiple

Las ventanas de listados no se crean desde el menu Opciones de vistas si no desde el Navegador
de datos al generar cualquier tipo de listado.

Al afadir nuevas vistas, se van afadiendo pestafias en la parte inferior de la zona grafica,
de modo que al pulsar una de ellas se activara la vista correspondiente.

Cada pestafia tiene un icono distinto en funcion del tipo de vista que contiene:
4% Vista en planta (2D)

m Vista de perfil longitudinal

Vista de perfiles transversales

E Vista de hoja papel

E Vista 3D

Vista que contiene uno o varios listados

E Vista multiple, agrupan en una sola vista datos de planta, perfil longitudinal y perfil
transversal e interactuar entre las tres.

Al crear nuevas vistas, CARTOMAP les asigna un nombre de forma automdtica, este nombre se
puede modificar en el apartado Propiedades del Navegador de datos.

2.4.1 Vistas multiples

Las vistas multiples permiten agrupar en una sola vista, datos de planta, perfiles
longitudinales y perfiles transversales, se crean desde el menu de Opciones de vistas .. ~.

Al crear una vista multiple, la aplicacion le pone un nombre de forma automatica Multi-
vistal, Multi-vistaZ,... en la pantalla de CARTOMAP se les identifica por el tipo de pestafa
que muestra el aspecto de la siguiente imagen:

-15 -10 -5 i o hli} 15 20

1gitudinal Eje 5 Transversales Eje 5 E PIantalfSUI @ Multi-vistal o

—% e e ommn o : 2 saanm

Se puede renombrar la vista seleccionando Editar la vista actual, en el menu de Opciones
de vistas .. *-

. ;
- Crear nueva vista.. P

A Editar la vista actual Editar vista
x Cerrar la vista actual Ll BT
Multi-vistal|

e T
: p | Muevo escritorio

) £ w |
@ Multi-vistal o
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Para afadir subvistas se debe seleccionar en el nodo Vistas del Navegador, la vista 2D,
longitudinal o transversal que se desee y arrastrarla sobre la pantalla. Al mover el cursor se

van resaltando en gris los cuadrantes:
B Cartomop 7 - CACARTOMAP. 7WERAL LONG.cm . T e T T o O i)

Ver Divjo Trsado CalcoLitdos Venans_Ayuds
& BEQ ~ | eEQ - -

. Novegder SR%r =l

i#l;v-m-n}iemn

‘;! Célculo M

@mxado

' Superficies

17/ Dibuj
'/ pibujo

(s, Comunicaciones

LTI D)

Propiedades 200V S

s = Nombre Planta general ubaizacion
<

]
B AL [ wongrucinoer | [ orverseser | [ [ porovsto | [ vt grcis
. O I

Al soltar el botdn del raton, la vista seleccionada se vera en el cuadrante seleccionado:

B T ol
ey s N T i) A RV R

b - | @ BEQ Y - o-
) W rorope < — Porcops | = — Porcope - S B e 7+ Navegador SR
[mxmases viusasrs e zomo] qu | @, Proyects

g Capas

ﬁ#lreva!!tﬂ!li}mo I

& Céleulo

Qoo
' Superficies

Aersstre aqui una viss desde el navegador

(&) Comunicaciones
QArchivos de referencia
[ Preferencias

Propiedades mm &

Nombre Planta general

; ‘
[ containrsen| [ Torsesio sen g a0 | ] v

&) s
e« O | Epints el 43592568 v: 4457562 Z{Levant: sin modelo 2

Seleccionar otra vista y arrastrarla de nuevo sobre la pantalla, el espacio restante se
dividira nuevamente en cuadrantes, al situar cualquiera de ellas sobre el recuadro central
ocupara toda la zona.

En cada subvista afiadida aparece, en la esquina superior izquierda, una etiqueta con el
nombre de la vista original y las coordenadas de la posicion del cursor. En la vista activa,
estos datos se muestran en color azul:

1[@)(:436358.&91 viaasez6aus z.625812|  |[PK:2+489628 Z:625812 Dt-29416]  [IJPK:2+489.628 D-29.416 Z:625812]
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Al situar el cursor sobre cualquiera de ellas, muestran el nombre de la vista original. Al
pulsar con el cursor sobre una de estas pestafias queda seleccionada como activa:

l'_J;gPIanta general urbanizacion Fo ] |le] Planta general urbanizacion x

Junto al nombre de la vista, aparecen dos botones: # elimina la vista y abre la
ventana Configuracion de la subvista:

Refrescar cada: campo para introducir el tiempo de r : - 3
. . Configuracién de la subvista
refresco de las sub-vistas de perfiles transversales.

En subvistas de perfiles transversales.
(Este valor es global)

Refrescar cada 500 | milisegundos

Captura de coordenadas: permite activar las coordenadas
a capturar en otras vistas cuando se utiliza alguna
herramienta de CAD. Cuando se esta dibujando en esta subvista

capturar estas coordenadas de otras subvistas

Configuracion de la vista original, permite el acceso a la ||Coordenada x:
. . see . Coordenada ¥t
ventana de configuracion especifica para cada tipo de ||coordenads z:

vista.

Configuracion de la vista original

La barra rapida (en la zona superior de la ventana) y la | |gditar: [:]
barra de seguimiento (en la zona inferior de la ventana)

estan sincronizadas con la vista activa, es decir, se
pueden realizar las mismas acciones que la vista original.

Aceptar Cancelar

Al mover el cursor sobre la vista activa, en las otras, se marca su posicion con un circulo
rojo:

FIX: 435936930 V:4452742.859 Z:622000 [EPK:0-803.036 7:622000 Dt10.099

634-

coord.
vista |
activa

632

\

630

4454000
1

1
cursor

250 500 780 1000 1260 1500 1750 2000 2250 2800

coord.

sobre
perfil T.

630

625

615

-—————————————— &n
35000 ! Luzehoo 20 5 o 3 0 5 0 b3 20

& w5000
{idn L

Cuando la vista activa es del tipo 2D, al mover el cursor sobre ella, el punto que ser resalta
en vistas de perfil longitudinal es la proyeccién de este punto sobre el eje del perfil, en
vistas de transversales, se muestra el perfil transversal de la proyeccion del punto sobre el
eje de los transversales, de ahi la opcion Refrescar cada, en la ventana Configuracion de
la subvista, ya que en funcién del valor establecido en las subvistas de transversales el
refresco de la vista se realizard con mayor o menor rapidez.
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Al activar una vista de perfil longitudinal y mover el cursor sobre ella, se va indicando su
posicion en la vista 2D, en las subvistas transversales el perfil se va actualizando.

Al activar una vista de perfil transversal y mover el cursor sobre ella, en la planta 2D la
marca roja se mueve transversalmente a la entidad del perfil transversal, en el PK activo.
En la vista de perfil longitudinal, la marca se sitda sobre el PK del perfil transversal activo, y
se mueve arriba/abajo, es decir, va mostrando la cota de la posicidon del cursor en la vista
transversal activa.

Para que las subvistas de perfiles longitudinales y transversales se coordinen bien han de ser de la
misma entidad, de no ser asi, las coordenadas se calculan siempre en funcion de la subvista sobre
la que esta el cursor.

2.4.2 Reglasy rejilla

& Ocultar reglas
En las vistas 2D, aparece el botdn & en la parte inferior Ver rejlla
izquierda del area grafica, al pulsarlo se despliega el menu i onliRacieake o
que permite configurar las reglas y rejilla, afadir/eliminar = {1 Nuevogevertical
ejes y definir sistemas de coordenadas personalizados:

Muevo gje horizontal

_}?}3 Eliminar gje

Las reglas se visualizan en los lados inferior y derecho de la
ventana y muestran las coordenadas X e Y respectivamente. .
.. , , . <+ Definir linea base por un punteo
La rejilla es un patrén rectangular de lineas que se extiende = [
. . . oo 4 Definir linea base por dos puntos
por toda la vista 2D, ayuda a alinear objetos y a percibir la ;
distancia entre ellos.

Rejilla

Definir linea base por PK

5 Seleccionar lineas base

Para activar y desactivar las reglas: i B .

1. Seleccionar en el navegador de datos el nodo
Preferencias, desplegarlo haciendo doble clic sobre él y ﬂ Preferencias

seleccionar Varios, en la ventana Propiedades activar %, Unidades
(ON) la opcioén Ver reglas: (2 1dioma
. ;i}%Ordenacién

2. Para desactivar la reglas, repetir los mismos pasos,
seleccionando OFF en la opcion Ver reglas. También se
pueden desactivarlas reglas pulsando el boton , situado “
en la parte inferior derecha de la vista 2D, en el menu que seow

2 %Almacenamiento

i:__ Seguimiento

se despliega seleccionar Ocultar reglas. ok
Propiedades “ -
Para activar y desactivar la rejilla: Ver reglas [ on |

A Buscar actualizaciones m
1. Pulsar el boton ¥ situado en la parte inferior derecha de | Pemitirindices duplicados [IETTH
H 4 o Avisos cambio entidad [oFF
la vista 2D. Este botdon aparece Unicamente cuando las
reglas estan visibles, si no es asi, debe activarlas para
poder trabajar con la rejilla.

Cad sobre miiltiples vistas OFF

2. Se despliega un menu en el que se debe seleccionar Ver rejilla.

3. Para ocultar la rejilla se ha de proceder del mismo modo, seleccionando Ocultar rejilla.

La opcion de captura grafica Rejilla permite capturar los vértices de la rejilla, ya sea para apoyar
en ellos el dibujo de cualquier elemento grafico u obtener otro tipo de informacion.
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Configurar reglas y rejilla

Para modificar los parametros de las reglas y rejilla:

-

Reglas y rejilla
1. Pulsar el boton ¥ situado en la parte inferior || Verreilla
derecha de la vista 2D. Este boton aparece || AU°aus®l® A
Unicamente cuando las reglas estan visibles, si || Intervalo: 10.000)
no es asi, debe activarlas para poder trabajar con || subduvisién principal: % 1/2 -
la rejilla. Subdivision secundaria: %/ | 1/5 -
2. Seleccionar Configurar reglas y rejilla en el mena || Fuents Arial z
emergente. Se abrira la ventana Reglas y rejilla, || Tansparenci i
en ella aparecen las siguientes opciones: Hhericnie Jeve kerhcat
® Absolutas ® [e abajo a arriba
Ver rejilla:  permite activar o desactivar la e e
visualizacion de la rejilla
Autoajustable: Si estd activada, las reglas vy Acestar Cancelr

rejilla se autorregulan en funcidén del nivel de
zoom de la ventana. Los valores de las divisiones no representan distancias absolutas,
sino que son proporcionales al tamafio de la zona que se muestra en la ventana de
dibujo, no pudiendo haber mas de 10 marcas de divisién primaria en ningun eje. Si es
una zona pequefa, los valores de las coordenadas mostradas en las reglas se dividen
por el valor Intervalo. Si es muy grande, se van multiplicando por este valor. Es decir, el
valor de las reglas no se muestra cada 10 unidades (valor por defecto), si no multiplos
de este valor que varian en funcién del nivel de zoom:

= - -

500
1

&% o0 " T so0 o -100 0 100 re : :

Si no se activa esta opcién, los valores del intervalo y subdivisiones si se tomaran como
absolutos, lo que puede provocar que en zonas muy grandes, y en funciéon de estos
valores, las reglas y rejilla no se vean.

Intervalo, Subdivision principal y Subdivision secundaria. El primer valor, Intervalo,
permite configurar la separacidon entre las divisiones primarias de la regla, se trata de
una distancia arbitraria en las unidades de dibujo. Los valores de subdivision
determinan las marcas secundarias y terciarias que se dibujaran. El valor de Subdivision
principal indica las divisiones que se realizaran en el valor del campo Intervalo, es decir,
determina la distancia entre las marcas secundarias de rejilla. El valor del Subdivisién
secundaria determina las marcas terciarias que se dibujaran, es decir, las divisiones que
ser realizaran en la distancia secundaria. Por defecto, estos valores son 10, 1/2 'y 1/5, si
se trabaja en metros, las marcas principales se dibujardn cada 10 metros, las
secundarias cada 5 metros y las terciarias cada metro.

Las divisiones terciarias y secundarias se pueden activar o no, activando el boton que
aparece junto a los campos Subdivisién secundaria y Subdivision principal.
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15
I
15

1

a_| |
=

e T e | T T A P e
£F 60 70 | f¥60 65 70 k60 8s 70

Intervalo 10 Intervalo 10 Intervalo 10

Subdivision principal desactivada Subdivision principal Y2 Subdivision principal ¥

Subdivision secundaria desactivada Subdivision secundaria desactivada  Subdivision secundaria 1/5

Fuente: permite seleccionar el tipo de letra con el que se mostraran los valores de
coordenadas las reglas.

Transparencia: campo para introducir porcentaje de transparencia de las reglas. El
valor 0 hace que las reglas sean opacas, ocultando los elementos de CAD que se
solapen con ellas. El valor 100 las convierte en transparentes.

§ o
=1
— &
= ]
- -
ry T
L% &
Transparencia 0% Transparencia 50% Transparencia 100%

Coordenadas: permite seleccionar el tipo de coordenadas a mostrar en las reglas. Si se
marca Absolutas, se numeraran todas las marcas principales con las coordenadas reales
del dibujo. Si se marca Relativas, en cada eje se numerara una de las marcas con
coordenadas reales, el resto se numerara con incrementos respecto a este valor.

Textos verticales: permite seleccionar la orientacion del texto del eje Y mediante las
opciones Abajo-Arriba o Arriba-Abajo.

3. Una vez se han configurado los distintos parametros, pulsar Aceptar.

2.5 Navegador

El Navegador, situado en la parte derecha de la pantalla, muestra todos los datos del
proyecto. Desde él se accede a las principales opciones de calculo de CARTOMAP.

Dentro del navegador aparecen los siguientes elementos:

& Portaobjetos: permite cambiar uno o varios elementos del Navegador de contenedor,
por ejemplo, mover entidades, puntos o estaciones de una capa a otra. Cuando esta vacio,

el icono que aparece es . Al seleccionar elementos en el Navegador, por ejemplo, un
grupo de puntos, y arrastrarlo sobre este icono, al soltarlos sobre él, el icono muestra este
-

aspecto L significa que el portaobjetos contiene elementos. Posteriormente, al
seleccionar distintos nodos el icono puede mostrar dos aspectos:

x

¥ Indica que el portaobjetos contiene elementos y estos son compatibles con el nodo
del Navegador seleccionado. Es decir, al pulsar el portaobjetos, los elementos movidos a

Pdgina 20 Interfaz de CARTOMAP



él, pasaran al nodo seleccionado, En el caso de los puntos, mostrara este aspecto cuando
se seleccione cualquier capa que no esté bloqueada.

T Indica que el portaobjetos contiene elementos pero estos no son compatibles con el
nodo de Navegador seleccionado, es decir, no se pueden mover de su ubicacion inicial al
elemento seleccionado, por ejemplo, una entidad.

.
@ Buscar: permite buscar elementos en el Navegador. Al pulsar el boton se abre el
campo de busqueda para introducir el texto a buscar. Al pulsar Intro, se buscan
coincidencias en el nodo seleccionado (en la imagen, Capas), se muestran los elementos
que contienen el texto introducido. En la parte inferior aparecen diferentes botones que
varian en funcién del tipo de elemento localizado. En la imagen, entidades y capas. Al
pulsar cualquiera de ellos, se excluyen/incluyen en la lista de resultados. El selector situado
a la derecha del campo de busqueda permite ampliar la basqueda a todos los elementos
del Navegador o solo del nodo seleccionado:

Mavegador o '{\7‘\ o = Navegador o '(’.‘\ R | Navegador Lo ﬁ;‘ T v =]

'\3\{ Escriba aquisu bisqueda | g~ X \ﬁ\ PILOT @&*F- X \3\'\ PILOT @~ x
4 objetos encontrados 4 obj 8 Todo el navegador
&5 o iAo t 1-Eix EE PILOTS t_. L
& 1-Eic EE PILOTS & 1-ExE{ 3% Capas
,ﬁ Ea__p_af J # Axecament 0.1 Pilots * & ApecamentUIPiGE ]
s 2 4 W ¥ Abecament17 Pilots g + Aiecament17 Pilots

£ FLevantamiento } 4 .

E 0 estaciones 52460 puntos 0 visusles 0 estadionamil. ‘ T bfluj ;‘_ ‘ r B .

— , - . - £ =

#. Calculo  CETCTY 5 CHYCEWY
=
=P . . .
=" Expandir/contraer: permite expandir todos los nodos del Navegador de modo que se

muestren todos los datos. Al pulsarlo nuevamente se cierran todos los nodos, ocultando
su contenido.

G ) Buscar nodos: permite localizar un determinado elemento en distintos nodos. Por
ejemplo, un punto, aparecera en el nodo Capas, dentro de su capa de pertenencia, y en el
nodo Levantamiento-Puntos.

Dentro del navegador se encuentran distintos nodos. Al hacer doble clic sobre cada uno
de ellos se despliega mostrando distintos contenidos. Si se situa el cursor encima y se
pulsa el boton derecho del ratén se despliegan distintos menus:

Proyecto . 5 .
tﬁ Muestra el nombre del proyecto activo y el tamafio del mismo.

_‘&;Ca.pas B . .
: A través de este nodo se gestionan las capas y entidades del proyecto.

& ¥ evantamiento . ..y . .
BTl o Agrupa las funciones de edicidn de puntos, estaciones y visuales.

) Célculo . . .y .
w Agrupa las funciones de ajuste y transformacion de datos, calculos

geodésicos y cubicacion por malla.

Trazado . L,
@ Agrupa las funciones de definicion del trazado en planta y en alzado,
secciones tipo y asignaciones.
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*Superﬁciﬁ . L, . ;
Agrupa las funciones de edicion de niveles y terrenos, el calculo de

modelos digitales del terreno, QUAD’s, plataformas y vertederos.

Vistas
& Agrupa todas las vistas existentes en el archivo. Permite crear y eliminar
vistas, cambiar la vista activa y cambiarles el nombre.

L<"/ Dibuj ) W .
| Agrupa las funciones de acabados del dibujo: simbolos, estilos e texto y

acotacion, paletas de color y caracteristicas de dibujo.

%, Comun icaciones
¥

Permite la importacion y exportacién de datos en diferentes formatos.

<ﬁ.lllurrl:hill..m:ns de referencia . ., . .
Permite la lectura y gestion de archivos de referencia.

Preferencias
& Agrupa las opciones de configuracion: idioma, criterios de ordenacion

de datos, unidades de trabajo, copias de seguridad, seguimiento grafico y avisos de
actualizacion.

Al hacer doble clic sobre cualquiera de estos nodos con el botdn izquierdo del ratdn se muestra su
contenido.

Al situar el cursor sobre alguno y hacer clic con el botdn derecho del ratdn se muestran las
opciones que se agrupan en él.

= . . .
ki Muestra una previsualizacion de los datos

contenidos en la capa o entidad seleccionadas en el navegador. El boton £ permite cerrar
el visor, para ahorrar espacio en el navegador de datos. Cuando esta cerrado el visor, este
botén es de color verde 7, al pulsarlo se vuelve a abrir.

En la zona de previsualizacién grafica se puede usar el raton (al igual que en la vista 2D)

para modificar el nivel de zoom. El boton [ permite ajustar el nivel de zoom de la vista
activa al que se esta mostrando en el Visor.

Al cambiar la capa o entidad seleccionadas en el navegador, la zona de previsualizacidn
del Visor se ajusta la zona ocupada por los elementos en ella contenidos. Ahora bien, si se
pulsa el boton ™= de modo que quede activado # |a zona de previsualizacion quedara
fija, es decir, no se ajustara a los datos de la capa/entidad seleccionada.

Si se pulsa el botén %, en el Visor se veran todos los elementos visibles en la vista activa,

no solo los contenidos en la capa/entidad seleccionados:

e EETIOR
i 3 V4
-
1 A
4 Vi

; P ,
_r-"l . .7
& Muestra informacion del elemento

seleccionado en el navegador, esta informacion varia en funcién del tipo de elemento
seleccionado. El botén £ permite cerrar la zona de Propiedades, para ahorrar espacio en
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el navegador de datos. Cuando esta cerrada, el botén es de color verde D al pulsarlo se
vuelve a abrir.

Prapiedades F1-H
HNombre Trazado

Tpodetines 3. . conmuous
Descripcidn

WVer puntos i ﬁ

WVer entidades ﬁ

Ver acotaciones— [N

Wer tendtios i W

Bloquesda '

2.5.1 Edicion de capas

Desde el Navegador de datos, las capas se gestionan a través del nodo Capas. Al situar el
cursor sobre este nodo y pulsar el botdn derecho del ratén, aparecen dos opciones:

ﬁ';apas_

E# _""_ Crear una capa nueva Ins

: o=
~

b

Crear una entidad nueva

- Crear un punto

@ Crear una estacian
Ir a |a capa activa

' Ir a la entidad activa

Lista de capas...

—

Crear una capa nueva: Al seleccionar esta opcion se crea una nueva capa Los datos de la
nueva capa se muestran en al apartado Propiedades del navegador. El usuario puede
introducir el nombre de la capa y demas parametros a través de estos campos:

Propiedades x1] 4
Mombre Mueva capal
Tipo de Linea H n?||3'| CONTINUOUS
Descripcign
Visible - m

Ver puntos 1 m
Ver entidades [ | m
Ver acotaciones== m
Ver textos Txt m

Bloqueada = QFF

Crear una entidad nueva: Al seleccionar esta opcidén se crea una nueva entidad, en la
capa activa, a la que CARTOMAP asigna un nombre de forma automatica, Nueva entidad
1, 2, 3, ... Los datos de la nueva entidad se muestran en al apartado Propiedades del
navegador. El usuario puede introducir el nombre de la entidad y demas parametros a
través de estos campos:

Propiedades 1+
Mombre Mueva entidad 1
Capa acota radio

Caracteristica  <MNinguno>
Dibujar al fondo orF
Tipo +# Dibujo en planta 20,/3D

Crear un punto: Al seleccionar esta opcion se crea un nuevo punto. Los datos del nuevo
punto se muestran en al apartado Propiedades del navegador. El usuario puede introducir
su indice y coordenadas:
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Propiedades 1m A

fndice 1220

Capa Mueva capal
X 0.000

¥ 0.000

z 0.000
Cédigos

Crear una estacion: Al seleccionar esta opcion se crea una nueva estacion. Los datos de la
nueva estacion se muestran en al apartado Propiedades del navegador. El usuario puede
introducir su indice y coordenadas:

Propiedades s 4
fndice 1 |
Descripcién
Tipo Estacign de poligonal
X 0.000
¥ 0.000
z 0,000

Ir a la capa activa: Al seleccionar esta opcion queda seleccionado en el Navegador el
nodo de la capa activa.

Ir a la entidad activa: Al seleccionar esta opcidén queda seleccionado en el Navegador el
nodo de la entidad activa.

Lista de capas: Al seleccionar esta opcién se abre la ventana Lista de capas, en la que
aparece una tabla con los atributos de todas las capas del archivo:

| [» Lista de capas [&1
Iill'\lombre :lDescripcién :lf- :lTipo delinea | | 'l- :l‘ : Txt 'l ™ :l
Levantamiento Capa inicial. No se puede eliminar. Om m o€ | [ | [ | % | ]
Rotura talud (] L. X = | % O
| simbolos (O] AEEIENE
™ .Apoyo O] (% % (%  []
..PUNTOSCROQUIS Croquis 1/1500 0o [x | % | %  []
.Planimetrl'a ' ' | ' ' [x] ’ (x| ' %] ' O
| Parcelacion | 0 | | [x] | [x] | (%] | |
Vegetacidn O s | [ | [® | []
4ded :°§ :e :e; ' b -

En ella aparecen las siguientes columnas de datos:

<% | a primera columna indica la capa activa, ésta se localiza de forma rapida ya que tiene
el simbolo *'. Para cambiar la capa activa basta con pulsar sobre esta columna, en la fila
de la capa que se desea poner como activa.

Nombre: Indica el nombre de cada una de las capas contenidas en el archivo. Se puede
modificar el nombre de cualquiera de ellas simplemente haciendo doble clic sobre el
nombre actual, el campo sera editable permitiendo al usuario cambiar el nombre de la
capa:

I Lista de capas Lé]
|_,; |N0mbre :lDescripcién :lf :lTipo de linea | ] _| :l‘ _ Txt ‘l - :|
' |Levantamiento Capa inicial. No se puede eliminar. I | .-2.:-. CONHMIOLS o ([ | = O |

Descripciéon: Campo editable (al hacer doble clic sobre él), permite al usuario introducir
cualquier comentario que considere oportuno.
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& Indica si el contenido de cada capa esta visible ¥l u oculto [ en la vista activa. Para
cambiar el estado de visibilidad de una capa basta con activar/desactivar este botén.

Tipo de linea: Muestra el color y tipo de linea con el que, por defecto, se dibujaran los
elementos de cada capa. Al pulsar sobre ella se abre el selector de tipo de linea con el que
se dibujaran, por defecto, los elementos contenidos en la capa:

[ Lista de capas Lﬁ
|_,g. |Nombre :lDescripcién :li :lTipD de linea | ] :l- : -u
“ |Levantamiento Capa inicial. No se puede eliminar. B¢ | 2Q CONTNUOLS |\ ne (el (B |3 | OJ

Rotura talud | ) ; ]

! | Tipo de lineat —— = I
Simbolos = M
Apoyo O X O
| | | G : 1 0.000 |
PUNTOS CROQUIS Autocroquis 1/500 O S ® O
| 1 & : !
Planimetria | mm m | ]
- - Prioridad: |0 '
Parcelacidn [ ks | O
Vegetacion O Aceptar Cancelar || B | [

L ]

i . . . . . .
* Permite visualizar %l /ocultar [ los puntos contenidos en una capa en la vista activa.

[ . . . . . . . .
LY Permite visualizar %l /ocultar [ las entidades contenidas en una capa en la vista activa.

~*Permite visualizar %! /ocultar [ las acotaciones contenidas en una capa en la vista
activa.

<t Permite visualizar %l /ocultar [ los textos contenidos en cada capa en la vista activa.

& permite bloquear % 0 no [, una capa. Si una capa estad bloqueada no se permite
realizar ninglin cambio, ni en la capa en si ni en su contenido.

e ’ .
Las flechas = que aparecen en la mayoria de estas columnas permiten ordenar los datos de forma
alfanumérica/numérica ascendente/descendente (en funcion de lo establecido en Preferencias) o
por orden de creacion de las capas.

En la parte inferior de la tabla aparecen los siguientes elementos:

1de8 X g BREERRE Y T,

||
W Permite afadir nuevas capas

/< Permite eliminar las capas seleccionadas

o, ey e Permiten seleccionar todos los elementos de la lista, desactivar la seleccion
existente o invertirla.

/Permite filtrar las capas que aparecen en la lista. Al pulsar el boton se despliega la
ventana Filtrar de datos. Para filtrar datos, activar el control que aparece junto a cada
criterio (Nombre, Descripcién, Capa visible,...) . Al seleccionar los criterios Nombre y/o
Descripcion, introducir el texto a buscar en el campo adjunto. En el resto de criterios,
marcar si el criterio a aplicar debe o no estar activo.
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Si no se conoce el nombre exacto de la capa o su -
. ., . . Filtrar datos
descripcion, se pueden usar asteriscos *para el filtrado. |Seleccion de datos que cumplan todos los criterios.

Por ejemplo, para filtrar todas las capas que empiezan Hembie
o Descripcidn
por COL, escribir COL*, las que acaban en COL, *COL, y las -
. . . @& Capa visible |
que contienen COL’ COL : ! Ver puntos y estaciones O
Pulsar sobre la opcién todos o alguno, en la parte superior |1 Verentidsdes =
de la ventana. Al pulsar Aplicar, en la Lista de capas |~ "> -
, Txt Ver textos O
apareceran aquellas que cumplen todos o alguno de los -
. . . C bl d
criterios establecidos. N
Aplicar Cancelar

Cuando se aplica el filtro, en la parte inferior de la

ventana Lista de capas aparecen los siguientes botones: "’*f, indica que hay un filtro
activo, y # elimina el filtro activo:
Hay 5 items (filtrada) X GEREEEEY, M J

% Al pulsar este boton se despliega el selector de columnas desde el que se pueden
activar/desactivar las columnas que han de estar visibles en Lista de capas:

Selector de columnas
& Capa actual
MNombre
Descripcidn
& Capa visible
Tipo de linea
" Ver puntos y estaciones
Ver entidades
== Ver acotaciones
Tt Ver textos
® Capa bloqueada

Configuracién por defecto

Al pulsar sobre el nodo Capas se muestran las capas del archivo. Si en el archivo existen
mas de 5 capas, la rueda del raton o las flechas de desplazamiento del teclado permiten el
desplazamiento entre ellas:

2 Copas

=2 e . Levantamiento

= & P 2oy

b & B rrazado

b5 & .Caminos
ey B vegetacion

g

=% =¥ Indicativo de capa activa, al pulsarlo la capa queda seleccionada como activa.

& & o : . > @ M Aeor
Indica si el contenido de una capa esta o no | | b

visible en la vista activa. Para cambiar el estado visible/no | 13 e St
visible pulsar encima del boton. Al situar el cursor sobre | » ¢y, o5
cualquiera de estos dos botones y pulsar el botén derecho ; | Crear une capa nueva
del raton se muestran las opciones: Crear una entidad Crear un punto
nueva, Eliminar una capa, Editar, Editar, Crear una capa | &3  Creerunesstadon

E'T Lista de capas...

nueva, Crear un punto, Crear una estacion y Lista de capas.
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] Indica el color con el que por defecto se dibujaran los elementos contenidos en esa
capa. Al pulsarlo se despliega el selector de color y tipo de linea para cambiar los
parametros establecidos por defecto para la capa:

8
DS B rrazado
b = i Tipo de linea: -
s ®
coor: | I ~
T E®
Grosor: | 0,400
Ro
* mm mt
8
Prioridad: 0
'E_ #Leva
e Aceptar Cancelar
E*. Estac e

Al seleccionar una capa, su contenido

se previsualiza en el Visor de datos, y sus

parametros en Propiedades:

G=%o

V3 v4
v2
vi
I T T T T
Propiedades &0 A
MNombre Trazado
Tipo de Linea "?m. CONTINUOUS
Descripcidn
Ver puntos 1 m

Ver entidades [ ] m
Ver acotaciones== m

OFF

Ver textos

Bloqueada -

Desde la ventana de Propiedades se puede modificar el nombre de la capa, el tipo de
linea por defecto, afiadir cualquier descripcion que se crea oportuna o activar/ocultar todo

o parte de su contenido.

Al hacer doble clic sobre una capa se muestran las entidades y puntos que contiene:

%#Capas

‘g -l - Levantamiento —
b o & I rerces
2 & P caminos

Camino del moling

» Caming forestal

B T Puntos

o o s

2.5.2 Edicion de entidades
Las entidades, al igual que las capas, se gestionan desde el navegador de datos.

La entidad activa aparece en la parte superior de Navegador:

-5 -

| 4 V_Sud.Ramal2 V_Sud. Ramal 2
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- , :
Al pulsar el boton - se abre la lista de entidades:

-

e

S

% Lista de entidades
| |<1>|N0mbre :lCapa :lCaracten’stica :lCabeceras |Tip0 |Pri0r..:|3
Parcela | Parcelacién Parcelas POLIGOMNC:22-... ?{Dibujo en planta 20... of B |
lLl'mites . Levantamiento [ Ninguno/a = [ ?{\;} !':.‘;. Dibujo en p Ul- [
Mumeracian Curvas . Levantamiento [+ Ninguno/a ** ?{ Dibuje en planta 20... . 0- |
lRotura talud Retura talud [ Ninguno/a = :,{ :':.\u Dibujo en plant.., | Ul- [
o Reotura . Rotura talud | Ninguno/a ** ?{ b?g Dibujo en plant.. . U- [}
lMuro . Planimetria | Muraos ?{Dibujo en planta 20... | Gl- ]
Valla . Planimetria .‘u'allas ?{ Dibuje en planta 20... . U- [
. @& .Camino . Planimetria | Camino ?{Dibujo en planta 20... | CI.- [
. Encinas .‘u‘egetacién [ Ninguno/a = ?{ Dibuje en planta 2D... . U- [
Hay 9 items O :eg :c .:55 g fj

L&

L

En ella aparecen las siguientes columnas de datos:

J Permite seleccionar la entidad activa, ésta se localiza de forma rapida ya que tiene el
simbolo ¥ . Para cambiar la entidad activa basta con pulsar sobre esta celda, en la fila de
datos de la entidad que se desea poner como activa.

® Permite identificar las entidades de trazado, ya que tienen el simbolo .

Nombre: Indica el nombre de cada una de las entidades contenidas en el archivo. Se
puede modificar el nombre de cualquiera de ellas haciendo doble clic sobre esta celda y

editando el contenido.

Capa: Indica la capa de pertenencia de cada entidad. Si se hace doble clic sobre esta
celda, se despliega la lista de capas del archivo permitiendo cambiar la entidad
seleccionada de capa:

[ Lista de entidades w
Nombre :lCapa :lCaracteristica : Cabeceras |Tip0 |Pri0r..;
Parcela Parcelacion Parcelas POLIGOND:22-... —,ﬁDibujo en planta 20... 0 &
Lirnites ‘ Levantamiento v‘ ** Ninguno/a ** ?t:{:} 3‘_‘_.;. Dibujo en p... | 0| ]
Mumeracién Curvas ** Ninguno/a = —,{Dibujo en planta 20.., 0 O
Rotura talud ** Ninguno/a ** —,{ 3‘.} Dibujo en plant... 0[]
; Apoyo 2 : : i
Rotura PUNTOS...ROQUIS |** Ninguno/a ** -,{ %, Dibujo en plant... 0[]

L'

Caracteristica: Indica el nombre de la caracteristica de dibujo asignada a cada entidad. Si
se hace doble clic sobre cualquier celda de esta columna se despliega la lista de las
caracteristicas existentes en el archivo, desde ella se puede asignar o modificar la
caracteristica asignada a cada entidad.

—

T
|pr|0r”.
:

5 Lista de entidades

\:I@lf\lombre :lCapa :lCaracten’stica : Cabeceras |Tipo
Parcela Parcelacian Parcelas ~ |POLIGOND:22-... ?t:Dibujo en planta 20... 0
Lirnites Levantamiento ** Ninguno/a ** -,l)i:ﬂ} % Dibujo en p... 0
I Muros el ik
Mumeracién Curvas Levantamiento Vallas —,ﬁDibujo en planta 20.. 0
Rotura talud Reotura talud —,{ ':'?5. Dibujo en plant... 0

oOlolol=
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Cabecera: Si la entidad tiene asignada una caracteristica de dibujo con cabeceras de
informacion, éstas se pueden editar desde esta celda:

-

> Lista de entidades

e

’_|<l>|Numbre

:lCapa

:lCaracteristica

Parcela
Limites
MNumeracién Curvas

Rotura talud

Levantamiento
Levantamiento

Rotura talud

o Rotura Retura talud
l.Muro . Planimetria

Valla Planimetria

! & ..Camino l Planimetria
Encinas | Vegetacian

Parcelacién

Parcelas

** Ninguno/a **
** Ninguno/a ™
** Ningunoy/a **
** Ninguno/a **
jMuros
Vallas
iCamino

** Minguno/a =™

:lCabeceras |Tipc1 |Prior..-;|j
POLIGONO:22-.. 4 Dibujo en planta20... | 0| 3] |
POLIGOND | 22-N Campo @
|MUNICIPIO | SAN FERNANDO Campo 10
| PROVINCIA | MADRID Campo 11
PROPIETARIO LUISA RAMIREZ LOPEZ | Campo 12
| Campo 5 Campo 13
Campof Campo 14
Campo7 Campo 15

: Campo 8 Campo 16

Aceptar Cancelar

Mumeracién Curvas Levantamiento

|Rotura talud Rotura talud

o . Rotura . Rotura talud
. .Muro ‘Planimetrl'a
.Valla .Planimetrl'a

. & .Cammo ‘Planimetrl'a

| Encinas Vegetacion

|+ MNinguno/a
- Ninguno/a
[ Ninguno/a
Muros
.\u‘allas
Camino

** Ninguno/a

o

e

wx

wx

.
> Lista de entidades I&
| |<1>|N0mhre :lCapa :lCaracterl'stica :lCaheceras |Tipo |Pri0r.‘;|'—. 'I|

Parcela Parcelacidn Parcelas POLIGONGD:22-... :,liDibujo en planta 20... 0
Limites Levantamiento ** Ninguno/a ** ?{\'—:} ":‘;\ Dibujo en p... o[

| @ ?ﬁ Dibujo en planta 2D
% 7 Zona de inclusién para MDT
Zona de exclusion para MDT
x @ Lineas de rotura
E Dibujo en perfil longitudinal
[ & Dibujo del perfil
@ Dibujo en perfiles transversales

[ & Dibujo del perfil

Tipo: indica el tipo de entidad y permite su edicion al pulsar sobre la celda:

Z#~ Numeracion de curvas

%\\: Polilineas de curvado

. Imagen de mapa de colores
-]
O E Dibujo de la zona de datos

-
M

O g Dibujo de la zona de datos

[ *Minguna*

l’r-linguna‘

PK. inicial: |0

PK. final:

Cancelar

Aceptar

Prioridad: Indica la prioridad de dibujo de cada entidad. Se puede modificar su valor
haciendo doble clic sobre la celda correspondiente.

1% Indica y permite activar %I / desactivar [1la opcién de Dibujar al fondo.

La lista de entidades permite la edicion multiple de datos, para ello basta con mantener pulsada la
tecla Control e ir seleccionando filas y, sin soltar Control, hacer el cambio.

En la parte inferior de la tabla aparecen los siguientes elementos:

2ded

|

8L
i Permite afladir nuevas entidades

~ Permite eliminar las entidades seleccionadas

=

seleccidn existente o invertirla.

== . . . . .
y EF Permiten Permiten seleccionar todos los elementos de la lista, desactivar la
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4 Permite filtrar las entidades que aparecen en la lista. Al pulsar el boton se despliega la
ventana Filtrar de datos:

Filtrar datos
Seleccién de datos que cumplan todes los criterios.

1
<t>E5 entidad de trazado

Mombre

Capa | Ningtin item. |
Caracteristica Mingdin item. -

Cabeceras

Tipo

Prioridad
[E Dibujar al fonde ]

Aplicar Cancelar

Para filtrar datos, activar el control [ que aparece junto a cada criterio (Nombre,
Descripcion, Caracteristica,...), en funcion del criterio activado, abra que introducir un texto,
seleccionar una capa o caracteristica, o, si se ha activado Dibujar al fondo, marcar si el
filtro debe aplicarse a las entidades que tienen este parametro activo %l o no [l

Si no se conoce el nombre exacto de la entidad, se pueden usar asteriscos *para el filtrado. Por
ejemplo, para filtrar todas las capas que empiezan por COL, escribir COL*, las que acaban en COL,
*COL, y las que contienen COL, *COL*.

Pulsar sobre la opcién todos o alguno, en la parte superior de la ventana. Al pulsar Aplicar,
en la Lista de entidades apareceran aquellas que cumplen todos o alguno de los criterios
establecidos.

Cuando se aplica el filtro, en la parte inferior de la ventana Lista de entidades aparecen

los siguientes botones: "’~‘, indica que hay un filtro activo, y  elimina el filtro activo:

Hay & items (filtrado) P X g RRRERR T, X8, H

[

"% Al pulsar este boton se despliega el selector de columnas desde el que se pueden
activar/desactivar las columnas que han de estar visibles en la Lista de entidades:

Selector de columnas
_| Entidad actual
4 Es entidad de trazado
Maombre
Capa
Caracteristica
Cabeceras
Tipo
Prioridad
B Dibujar al fonde

Cenfiguracion por defecto

Otra forma de editar entidades consiste en desplegar en el nodo Capas la capa a la que
pertenece la entidad a editar:

2§ Capas

P& B Trazado
A .Caminos

camino del molino

.+ camino forestal

- ® B veoetacion

e o BB . . oo namnan
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Al seleccionar una entidad, su contenido se previsualiza en el Visor de datos, y sus

parametros en Propiedades:

Al situar el cursor sobre una
siguientes opciones:

-l L

<
g

L] JEULNEFULU AUV JUUUL LA AT FUARRA AL AR FUSLA LY
Propiedades 1
Mombre Parcela
Capa Parcelacidn
Caracteristica  Parcelas
Dibujar al fondo m
Tipo - Dibujo en planta 20/3D
Cabeceras POIJGONO:EE-N, MUMICIPL..

entidad y pulsar el botén derecho del raton aparecen las

= Do

Camino

A F® B riznimetria ‘

‘?( Eliminar entidad/es Supr
/' Editar F2

b1
: Convertir en simbolo
= Lista de entidades...

Eliminar entidad: Elimina la entidad seleccionada

Editar: Permite modificar el nombre de la entidad. Al seleccionar esta opcion se activa la

edicion del nombre de la capa en la ventana de Propiedades:

Propiedades

MNombre

Capa

Camino forestal

Caminos

Caracteristica CAMINOS

Convertir en entidad de trazado: Convierte la entidad seleccionada

en entidad de

trazado, con lo cual aparecera en el nodo Trazado. Desde este nodo se pueden crear y
asignar los elementos propios de un trazado:

@Trazadu
4 @Camino del malino

&) Rasantes

— Secciones

& Peraltes

I\ 5obreanchos

Convertir en simbolo: Convierte la entidad seleccionada en simbolo

Lista de entidades: Abre la lista de entidades contenidas en el archivo.
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2.6 Barra de estado o seguimiento grafico

La barra de estado esta situada bajo la zona grafica, en la parte inferior de la ventana, en
ella se muestra informacion que varia en funcion del tipo de vista activa y la operacion que
se ejecuta en cada momento:

P —

|| Entidades =

PERFIL11-11'
PERFILES PRORROGA 1-14

g .
Ao 8

a4

4109000
1 © S
%
“
o
)

b 582184110 V: 4109101282 L} Seleccione la entidad grfica que serd la actual. Doble-clic edita la entidad.

Z[TERRE]:, 345,000

Por ejemplo, cuando se esta llevando a cabo el redibujado de elementos pesados, ya sea
un tipo de vista u otro, muestra el siguiente mensaje:

[:] Dibujando.Haga dick o pulse ESC para cancelar
La informacién que aparece en esta barra también varia en funcién de la vista activa.

En vistas 2D: Por defecto, la barra muestra en la parte izquierda, informacién en tiempo
real de la posicion del cursor sobre el area grafica. A la derecha, el boton = ,permite la
division y giro de planos:

K 581932647 Y 4109932322 Z[TERREL: 345.000 =]

Si existen varios planos en un misma vista 2D, es decir, se ha pulsado el botén = y
dividido la zona en varios planos mas pequefios, entonces, en la zona derecha de la barra
se muestran los botones que permiten cambiar el plano activo y editar, afiadir o borrar
cualquier plano:

X 582143913 Y 4109044.798 Z[TERRE]: 375.000 (}f 7| == e | 1/4 > M

Si existe algin modelo digital del terreno en el proyecto, junto al campo Z aparecen los
primeros caracteres del nombre del modelo activo. Cuando existe mas de un modelo, al
pulsar sobre el nombre del activo, se despliega una lista con los modelos existentes desde
la que se puede cambiar el modelo activo:

® TERREMO CON BAMNCOS
TECHO MUEVO

o ; — MURO MUEVO ———— 77— 77— T
= ST CONCESION 2010 579000 580000

E] 2| AT ERFILES PRORRO( m PERFIL 10-10° PERFIL 9-9 m PERFILS-E] -

X ST8423525  Y: 4108982837 | Z[TERREL sinmodelo =

Si se encuentra activa alguna herramienta de CAD,

¥: 433803.110 Y 4772250.263 Z [Model]:, sin modelo /" Selecrione el siguiente punto para definir una linea. m

En la zona central aparece la informacién de los pasos a seguir para el correcto uso de la
herramienta de CAD activa:

¥: 433803.110 ¥: 4772250.263 Z [Model]:» sin modelo " /" Selecdone el siguiente punto para definir una linea. E B

Cuando la herramienta de CAD activa precisa que se indique alguna posicién o distancia,
se puede introducir el dato por teclado. Por ejemplo, al dibujar una linea recta, de un
punto a otro, si se conoce el indice de estos puntos basta con introducirlos directamente
desde teclado y pulsar Intro:
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i 581100427 Y: 4109639934 Z[TERRE]: | sin modelo I Codigo del punto: 250 Seleccione el punto inicial de |z linea. I

Del mismo modo, si se precisa una distancia, y se conoce su valor exacto, bastara
simplemente con introducir el dato desde el teclado y pulsar Intro:

_X: 581911448  ¥: 4109553.039 Z[TERRE]:_ 285.000 I //, Distancia 8§75.970 Seleccione un punto a la distancia deseada, o entre su valer num b E m

Cuando una herramienta de CAD esta activa, en la parte derecha de la barra aparece un
grupo de botones que permite:

m Cancelar la herramienta de CAD activa, equivalente a pulsar escape.
Volver al paso anterior, sin reiniciar la herramienta.

k=4 Boton informativo , indica si la herramienta se reiniciara después de terminada.

En vistas de perfil longitudinal: Por defecto, muestra la posicion del cursor sobre el
perfil:

Pk: 436906  Cota: 313.587

Al activar las herramientas de edicion de rasante, muestra informacion de la herramienta
activa. Cuando se afaden tramos parabdlicos, al seleccionar el segundo tramo a enlazar,
muestra el valor de la longitud del acuerdo a generar. Si se conoce de antemano este
valor, bastara con introducirlo desde teclado y pulsar Intro:

Pk: 453491  Cota: 797.979 I Lengite | = 500 Seleccione el tramo final del acuerdo. I B

Si el dato conocido del acuerdo es el Kv, pulsar el selector adjunto y seleccionar el dato Kv.
Una vez introducido su valor desde teclado, pulsar Intro:

Pk: 733158  Cota: 784541 Longite | 1500 Seleccione el tramo final del acuerde. m
' Lengitud g
S O— ;

Pk: 1236183 Cota: 784952 Ke = 1500 Seleccione el tramo final del acuerdo. B8

Al igual que en las vistas 2D, los botones 88, permiten cancelar la herramienta
activa, volver al paso anterior e indican si se reiniciara o no automaticamente.

En vistas de perfiles transversales: la barra muestra el aspecto de la siguiente imagen:

PK: 0+247.281 Dt 2103 Z: 794.503 >—" ? 0+247281 W 4 6/35 » M

En la parte izquierda de la barra se muestra informacion del perfil activo y de la posicién
del cursor en la vista sobre él, en la zona derecha las opciones de navegacién entre
perfiles.

En la parte derecha, el botén "7, si la entidad de los perfiles activos en la vista tiene

asignadas secciones tipo y se han calculado QUADs, se abre la ventana Edicion de
secciones tipo, mostrando los datos de la seccidn tipo aplicada en el PK del perfil activo.
A su lado, los botones de navegacion entre perfiles, permiten pasar de un perfil a otro

M.« 257 » M 5 irauno en particular [ ?.
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Se puede pasar de un perfil a otro pulsando las flechas de desplazamiento del teclado o el
movimiento lateral de la rueda del ratén.

Al pulsar |2 se muestra una previsualizacion del eje en la que aparece resaltado en rojo el

grupo de perfiles mostrado en la vista. Se puede seleccionar grupo de perfiles a mostrar
haciendo clic sobre el eje o seleccionando los PKs en la lista de la derecha. La opcién Ver
todo activa/desactiva el dibujo del resto de elementos contenidos en las capas visibles:

Vertodo| | orF Pkinicial [Pkfinal |4l |Vertodo FETH Pkinicial [Pkfinal |~
0+000.000  0+060.000 0+160.000  0+220.000

0+080.000  0+140.000 0+240,000  0+280.000
i0+160.000  0+220.000 ? 0+300,000  0+355.281
0+240.000  0+280.000 0+360.000  0+409.984
0+300,000  0+355.281 0+420,000  0+460.000
0+360,000  0+409.984 0+480.000  0+520.000
0+420,000  0+460.000 0+524.577  0+580.000
0+480,000  0+520.000 0+600.000  0+660.000
0+524.577  0+580.000 0+680.000  0+720.000
0+600.000  0+660.000 0+740,000  0+300.000
0+680,000  0+720.000 @ 0+815132  0+860.000 @
0+740,000  0+800.000 0+880.000  0+940.000

En vistas 3D:, la barra de seguimiento muestra las posiciones de la cdmara y el punto
visado:

Cam ¥: 0066.284 Cam £ 7551789  Cam £ 850000  Visi: 7198284  VisY: 7893789  Vis Z: 820.000 Dist: 1182915

En planos papel: la barra muestra el siguiente aspecto:

(X:208.78 ¥:-53.58 M« 4,79 > M

En la parte izquierda, las coordenadas de la posicién del cursor sobre el plano papel, en la
parte derecha, los botones que permiten pasar de un plano papel a otro. Estos botones
solo aparecen cuando se van a imprimir multiples hojas de perfiles transversales.

En vistas de listados: la barra de estado muestra, en la parte derecha, los botones de
navegacion que permiten pasar de una a otra pagina cuando el listado es muy largo:

+ — W 4« 1/1 » M

Los botones + = permiten ampliar o reducir el tamafio de las fuentes del listado

2.7 Representacion grafica de elementos

Al crear cualquier elemento gréfico (linea, arco, polilinea, ...) se dibuja, por defecto ,con el
color y tipo de linea asignados a su capa de pertenencia. Estos parametros se pueden
consultar y modificar por distintas vias:

En el Navegador, desde el Propiedades #4011 §  Propiedades L
apartado  Propiedades, al | Noembre EJE3 Nombre EJE3
seleccionar la capa en el nodo | Todelines MR SOTRUOE  Tipodelines  Mlan SIS
, Descripcidn Des )
Capas sus parametros se | - - v Tipo de ines: | —————
muestran en este apartado. Al Ver puntos “ Ver Color: _ >
pulsar sobre el Tipo de linea se  Verentidades ©] FEN :er e
ueden modificar: Ver acotaciones==> "4.'_ er
P Ver textos il on | Ver ® mm mt
Bloqueada = ["oFF Blos Prioridad: |0
Aceptar Cancelar
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En el Navegador, seleccionado la capa y pulsando sobre el recuadro de color sélido. Se
abre el selector de tipo de linea y color. Al pulsar sobre Tipo de linea se despliega la lista
de los tipo de linea disponibles. Lo mismo ocurre al pulsar sobre el selector de Color, se
abre la paleta de color para seleccionar el nuevo color por defecto para la capa:

-z Capas ¢ Capas - Capas
éa.zl-: 45'_1': .ﬁr_lp
45 45 45
e 23 LE s ®Wee % @ Wee
b Tipo de lineat| —— = b Tipo de linea: |-~ X P Tipo de lineat | ———
= —————— D |
Color: _ = Color: Color: _ -
g [ & L
, VALS
£ Ercan 0.000 S L Paleta: CARTOMAP -
* mm mif I g R e
%/ Color de paleta b
R Prioridad: 0 ®
EF riorida E]‘ . [
1y | & 1T
L% Aceptar Cancelar L% Aceptar Cancelar ... B
1 & " EEEEEEEE
<t>Trazadu @Trazadn EEEEEEEE
'Superflﬂes ’Superflﬂes
! . . AEEEEEEEEEENEEEE
G Vistas s Vistas | [ | [ T 1] ]]
' Eun
oy . P . .
W4 )(.' Dibujo ol Dibujo EEE Hi |
; L. : HER ENEEEEE |
5 Comunicaciones JC Comunicaciones INEEEEEEENEEEEEN
: ﬁArchivns de referencia ﬁArchivns de referencia Color puro Aceptar Cancelar
- - -
-

También desde la barra de mend, al desplegar la lista de seleccion de capa activa,
seleccionando la capa a modificar y pulsando el boton de Propiedades. Al pulsar sobre el
Tipo de linea se podra modificar el color y/o tipo de linea por defecto:

& EJELD

EJE20

EJE21
= | EJE22
- | EJE23
- EJE24
- |EIE3
_| EJE4
EJES
EJEG
EJET
EJER
EJE9
Levantamiento
parcelal
parcelalld
parcelall
parcelal2
7| | parcelal3

A :_:!;'I x &

5?0

OE

o,

400
|
i

E|

| EJE2
B Mombre

Tipo de Linea
Descripcién
Visible -
Ver puntos

Ver entidades L]
Ver acotaciones==
Ver textos Tt

Bloqueada -

:

» |

EIE3
0.0 CONTINUOUS
o

Tipo de linegt  —— =
cotor: I ~
Grosor: | 0.000

® mm mt
Prioridad: 0
Aceptar Cancelar

Y, por ultimo, también se puede cambiar desde la Lista de capas, pulsando en la celda
Tipo de linea correspondiente la fila de datos de la capa a modificar:
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-
P Lista de capas . -
.g.ll\lombre :Ii_- :lTipo de linea | 1 :I= :I- o :Ilaﬂ :l- : =l
fe ™ (WSO W || ||
EIE2 % | 2o conmuous ® | | % |
EJE3 3 . Q0 CONTINUOUS 3 3 5 g
! b |
.EJH Tipo de linegt —m8 — = | -
EJES i3/ L
= o coor NN - [
EJET x Grosor: | 0.000 | O
EJES "*_l ®* mm mt "i‘ _
EJE9 % | Prioridad: [0 | U
¥ |EJELO O m O
EJELL i Aceptar Cancelar ili‘
|4 dets o X o FEEE S Y S

Al modificar cualquiera de estos parametros, tipo de linea y/o color, el cambio afectara a
todos los elementos graficos contenidos en la capa, salvo aquellas entidades que tengan
asignada una caracteristica de dibujo o se haya modificado explicitamente alguno de
estos parametros, como se vera a continuacion.

2.7.1 Cambio de color mediante las opciones de la barra rapida
Al trabajar en una vista 2D, en la parte superior de la misma aparece la siguiente barra:

a B Forcapa v oo Porcapa =

-

Por capa - e | O

il

El primer botdn, “ solo se activa cuando hay algun elemento seleccionado en la vista, al
pulsarlo el color del elemento grafico se asigna a la capa activa, antes de hacer la
modificacion, CARTOMAP muestra el siguiente mensaje de confirmacion:

P Cartomap &J

'9' Este color se asignard a la capa actual

Si Mo

B Porcsps T Muestra el color por defecto, de la capa activa. Si se selecciona algun
elemento en la vista, entonces muestra el color de este elemento.

........ Por capa

iz " Muestra el tipo de linea por defecto de la capa activa. Si se selecciona
algun elemento en la vista, entonces muestra el tipo de linea de ese elemento.

Por capa -

Muestra el grosor de linea asignado a la capa activa. Si se selecciona
algun elemento en la vista, entonces se muestra el grosor de linea del elemento.

Estos controles permiten cambiar el color y tipo de linea de los elementos seleccionados.
Simplemente pulsando sobre el control del parametro a modificar y seleccionando en
nuevo valor. El cambio ser realizara automaticamente.

En todos estos controles aparece la opcion Por capa, al seleccionarla, los elementos
seleccionados tomaran el color, tipo de linea o grosor de linea asignado a su capa de
pertenencia.
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2.7.2 Seleccion de elementos en una Vista 2D

En la vista 2D los elementos se seleccionan de forma individual haciendo un clic con el
cursor sobre cualquiera de ellos. Si se mantiene pulsada la tecla Control a medida que se
van sefalando mas elementos graficos, éstos se unen a la seleccion. Los elementos
seleccionados se resaltan en la vista:

S o

! ==

g [
AR (W

Al sefialar un elemento previamente marcado queda desactivado.

=

En las vistas 2D se pueden seleccionar varios elementos graficos pulsando el boton
izquierdo del ratdn y arrastrando el cursor sobre la vista. Los elementos que quedan
dentro del rectdngulo marcado quedan seleccionados. La herramienta de filtrado de datos
permite mantener en esta seleccion Unicamente los elementos que cumplan determinadas
condiciones. Esta herramienta esta en la barra de CAD-Entidades:

Al activarla se abre la ventana Filtrar:

F N
Filtrar

Légica aplicable
Basta con que cumpla algun criterio

® Es necesario que se cumnplan todos los criterios

é Selecciona elementos de cualquier capa
r
J

)
$- I Selecciona elementos de todos los tipos
7

@ Seleccione el criterio a afiadir
4

Aplicar Cerrar

S

Desde ella se pueden seleccionar Unicamente aquellos elementos a los que se desea
cambiar, en este caso, el tipo de linea. Por defecto aparecen dos filtros, activados todos

los elementos de cualquier capa y de cualquier tipo. Estos filtros se pueden eliminar o
modificar.
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Para eliminar un filtro activo, pulsar sobre él, se activara el boton Eliminar filtro, al pulsarlo
se quitara de la lista:

-
Filtrar

Légica aplicable
Basta con que cumpla algudn criterio

® Esnecesario que se cumplan todos los criterios

Q&; Selecciona elermentos de cualquier capa ??

2

1Tt Gelecciona elementos de todos les tipos
r

@ Seleccione el criterio a afiadir

Aplicar Cerrar

b

Para modificar un filtro activo, por ejemplo, para seleccionar Unicamente las lineas y arcos,
pulsar sobre él texto resaltado en azul, se mostraran los distintos criterios:

r N - .
Filtrar Filtrar
Elementos de los tipos especificados Légica aplicable
iLineas ;;] Basta con que cumpla algin criterio
Arcos ® Esnecesario que se cumplan todos los criterios
Polilineas
Ejes
Circulos {“ﬁc}
Textos A Selecciona elementos de los tipos Arcos Lineas ?g
Simbolos : 4
Taludes :
Marcas
Imagenes @ Seleccione el criteric a afiadir
Acotaciones /

Se pueden afadir otros filtros pulsando sobre criterio a afiadir, en la ventana aparece
una lista con las distintas opciones:

r
Filtrar

Afiada uno de estos criterios al filtro y pulse Aceptar

-ﬂ' iElementos que pertenezcan a una/s capas

%

. * Elementos de los tipos especificados

6 Elementos de un color determinado

- Elementos de un estile de linea determinado

Elementos que tengan un grosor de linea determinado

Aceptar Cancelar

b

Para afadir un criterio, pulsar sobre él en esta lista y pulsar Aceptar, se mostraran las
opciones disponibles para ese filtro concreto.
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Un mismo filtro criterio se puede afadir varias veces, por ejemplo, el filtro de color, se
puede afadir tantas veces como elementos de determinados colores se desee filtrar.

Una vez establecidos los filtros adecuados, antes de pulsar Aceptar , seleccionar una de
las dos opciones Basta con que se cumpla algun criterio o Es necesario que se cumplan
todos los criterios. En el primer caso quedaran seleccionados aquellos elementos que
cumplan alguna de las condiciones del filtro, en el segundo, Unicamente permaneceran en
la seleccion aquellos que cumplan con todas las condiciones impuestas por los filtros.

2.7.3 Cambio de color mediante una caracteristica de dibujo

Las caracteristicas de dibujo agrupan distintos atributos que afectan a la representacion
grafica de las entidades a las que se asignan, entre ellos el tipo de linea y color y grosor de
ésta.

Las caracteristicas de dibujo se crean desde el Navegador, mediante la opcién Crear
caracteristica, aparece al situar el cursor sobre el nodo Caracteristicas y pulsar el boton
derecho del raton:

"/ Dib ujo

@Sl’mbolos
P F Maedelos de texto
:Modelos de acotacion
[ #’ Paletas de colores

I @ Caracteristicas

&}T‘ ,Il_ Crear caracteristica... Ins ‘

Las caracteristicas facilitan la representacién grafica de elementos ya que se pueden
asignar a varias entidades vy, llegado el caso, bastara con modificar la caracteristica para
que se actualicen todas las entidades a las que se ha asignado.

Las caracteristicas se asignan desde las propiedades de la entidad, ya sea al seleccionar
ésta en el Navegador y modificar en Propiedades:

Propiedades ) & Propiedades n 4 Propiedades 4

Mombre EJE12 Mombre EJE12 Nombre EJE12
Capa EJE12 Capa EJE12 Capa EJE12
Caracteristica  <Ninguno> Caracteristica  <MNingune> Caracteristica  ACCESDS
Dibujar al fondo FF «Minguna» Dibujar al fondo

1% FASE ; r
Tipo # Dibujo en planta 20,30 34 FASE Tipe - Dibujo en planta 20/30
Cabeceras PROYECTO Cabeceras

2 FASE _

EN CONSTRUCCION

|ACCESDS

ICALLES PRIMCIPALES

EN VENTA

En la lista de entidad activa, en la barra de menu:

¥ EJE4 hd EJE21 hd
limiteEJELd [=]
Nombre arcelal2
a [ y limiteEJElizda
Capa parcelal? parcelall
Caracteristica 2% FASE parce!a}%
| Dibujar al fonda | <Minguno=> 1
Ti 12 FASE i
po 3% FASE }
Cabeceras PROYECTO |
=] 23 FASE !
o EMN COMSTRUCCION | |
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O a través de la Lista de entidades, en este caso se puede asignar una caracteristica a
varias entidades, simplemente seleccionando éstas y pulsando sobre la celda Caracteristica

de cualquiera de las seleccionadas:

» Lista de entidades &J
| |<1>| MNombre 4| Capa : Caracteristica :l Cabecerasla
parcelall parcelall 32 FASE
parcelal2 parcelal? 2% FASE
parcelal3 parcelal3 EN COMSTRUCCION
. parcelald | parcelalf |32 FAsSE
parcelal? parcelall I EM CONSTRUCCION  ~ -
parcelald parcelald I: r:):;%'—'””-’ra &
- parcela? . parcelal 32 FASE
I l 7| PROYECTO
parcela3 parcela3 2% FASE
parcelad parcelad EipégéESSTRUCCION
parcelad parcelad CALLES PRINCIPALES
| [ EM VENTA
pkEJEL Levantamiento VENDIDO I

Por ultimo, las caracteristicas de dibujo también se pueden asignar graficamente,
mediante la herramienta de la barra de CAD Seleccion:

¥ . Seleccion -
1 o oy
i ] |
AL i
_n'_., iformacis Selecciona graficamente una entidad
= o para que se represente con la
B Eliminar caracteristica de dibujo actual.
- = Seleccione la entidad grafica
que desea traspasara la
caracteristica de dibujo actual.

o el acelerador de teclado Contol+S:

g -
Seleccidn de datos

Estacidn Punto Entidad
Pt --» Est Pt -->» Capa Puntos dentro de...
Ent --> Car Ent --> Capa

Cancelar

En cualquiera de estos dos casos, la caracteristica que se asigna es la marcada como
activa, la que tiene la marca *:

ke

Las caracteristicas creadas en un archivo aparecen colgando del nodo Caracteristicas, se
pueden eliminar o editar en cualquier momento, situando el cursor sobre cualquiera de
ellas y pulsando el botdn derecho, aparece el menu con las distintas opciones:

] E‘Caracteristicas
9
» b Edaorase
& b ?( Eliminar caracteristica Supr
B Editar caracteristica...
b L J|accesos
[ @CALLES PRIMCIPALES
]
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También se puede comprobar a qué entidades estan asignadas:

4 '@Caracten’sticas u
9
» 4 Blrorase
4 Fl @Entidades
@parcelalE
[ parcelal3

Para acabar, Unicamente sefialar que las caracteristicas de dibujo se pueden importar de
un archivo de CARTOMAP a otro, a través del Centro de comunicaciones.

2.7.4 Representacion grafica de puntos y estaciones

La representacién grafica de los puntos y estaciones queda establecida por la capa a la
que pertenecen y la vista 2d activa. Los parametros de visualizacion que afectan a estos

elementos quedan definidos mediante una Presentacion de puntos y estaciones.

Cada una de estas presentaciones se asigna a una o varias capas a la vez y permite al
usuario definir como han de aparecer representados graficamente los puntos y estaciones
contenidos en la capa/s (tipo de marca, color y tamafo) en la vista 2D activa, asi como los
datos que se han de mostrar: indice, codigo (puntos), cota y coordenadas.

Estos datos se gestionan desde la ventana Presentacion de estaciones y puntos a la que
se accede desde el menu Ver-Puntos y estaciones.... o la opcion Puntos y estaciones del
menu emergente al pulsar el botén Configurar vista:

(%9 ] -

Puntos y estaciones...

Curvas de nivel...

Mapas de colores...
Malla de tridngulos...
Presentacion de QUADSs...
Atributos...

Al activar cualquiera de estas opciones se abre la ventana Presentaciones de
estaciones y puntos. Para crear una nueva presentacion:

1. Introducir el nombre para la nueva presentacion en el campo de texto, en la parte
superior de la ventana.

2. En la lista Capas incluidas marcar aquellas cuyos puntos y estaciones han de aparecer
representados, en la vista 2D activa, de acuerdo con los parametros que se
estableceran a continuacion:

¥ |
% Presentaciones de estaciones y puntos Iﬁ

REPLANTEQ EJE 1 Capas induidas:

Indicadidn general

PARCELAS parcela2l o
parcela22

parcela2
parcela3
parcelad
parcelas
parcelag
parcela?

parcelad |
=

m

Afiadir | [ Modificar l I Eliminar ‘ I Salir l
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3. Pulsar el boton Anadir, se abrira una nueva ventana: Presentacion de datos del
levantamiento. Esta ventana contiene 2 pestafas, la primera de ellas contiene los
parametros que afectaran a la visualizacion de los puntos, la segunda, los relativos a las
estaciones. Seleccionar en ellas los datos que se han de visualizar (tipo de marca,
indices, coordenadas, cota) asi como su formato, interactuando con los distintos
controles de marca y texto. La opcidn Posicionamiento inteligente, evita que los datos
de puntos muy juntos en planta se solapen.

Una vez seleccionados los datos, pulsar el boton Aceptar:

-
Presentacion de datos del levantamiento @
# Puntos ; Estaciones - | |
| - y
o B Presentacion de dates del levantamiento @
e | & e

5 ’ Marca
Posicionamiento de los textos respecto a la marca !

+ b

Posicidn inicial: [ 423 Derecha - Centrado
[¥]} Posicionamienta inteligente: Prioridad de no solag Posicionamiento de los textos respecto a la marca
o Paosicidn inicial: [ 422 Derecha - Centrado x
Datos que se mostraran ] Font -
ey = ] Pesicionamiento inteligente Prioridad de no solape: 0
[¥] Indice CARTOMAP 6.6 50 |+
T = I_i .
[F] Cadigo FARTOMAP 6.6 T Datos que se mostraran || Fonts iguales

[#] Indice CARTOMAP 6.6 22 |+ |
[ Ceta EarTOMAP 6.6 27 |+ [34] i |

= e =
Cotas Portuguesas g CARTOMAP 6.6 rn | ¥
= t 20 -
[| Coordenadas CaRTOMAP 6.6 22 |+ ] Cota I CARTOMAP 6.6 20 v‘ [3 = 0.000 v]

[¥] Dibujar [ Guardar Aceptar [l Coordenadas CARTOMAP 6.6 28 |+
e = |
[¥] Dibujar [ Guardar [ Aceptar ] I Cancelar l

L .

4. Los puntos y estaciones contenidos en las capas a las que se les ha asignado esta
nueva presentacion apareceran representados de acuerdo con las opciones
seleccionadas.

Después de creada y asignada una presentacion de puntos y estaciones es posible
modificar cualquiera de los valores en ella establecidos, asi como las capas a las que se ha
asignado. Para ello, se debera acceder de nuevo a la ventana Presentacion de estaciones
y puntos, escoger la presentacién cuyos parametros se desea cambiar y pulsar el boton
Modificar, realizar los cambios deseados y aceptar de nuevo la ventana. Se debe tener
cuidado al asignarlas, ya que si a una misma capa se le asigna mas de una puede dar lugar
a confusién pues los puntos y estaciones contenidos en ella aparentaran estar duplicados
al representarse graficamente de acuerdo con los parametros definidos en cada una de
las presentaciones.

Si una capa no tiene asignada ninguna Presentacion de estaciones y puntos, al crear o traspasar
puntos/estaciones a la misma, CARTOMAP creara y asignara una de forma automatica. El nombre
de esta nueva Presentacion sera el mismo que el de la capa a la que quedara asignada.
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2.8 Aceleradores de teclado

A algunas de las herramientas y opciones de CARTOMAP se puede acceder, ademas de a
través de un menu o barra de herramientas, pulsando una combinacion de teclas, es decir,
usando un acelerador de teclado, estos son los que aparecen en la siguiente tabla:

RESULTADO

Al pulsar Alt, junto con cualquiera de los aceleradores de captura grafica (Ctrl/
Ctrl+C/Ctrl+Q/Ctrl+Shift/Shift), se abre la ventana Ajuste manual de coordenadas.
Las coordenadas de esta ventana son las del elemento grafico capturado

Ctrl. Captura el extremo de elemento grafico mas cercano

ACCION

Ctrl.+I Informacion de elementos

Ctrl.+S Seleccion de elementos

Ctrl+A Abrir archivo

Ctrl+C Captura las coordenadas del centro de una curva
Ctrl+E Lista de estaciones

Ctrl+F10 Muestra/Oculta la barra de menu similar a la de CARTOMAP 6
Ctrl+G Guardar archivo

Ctrl+K Informacién en P.K.

Ctrl+L Generar enlaces

Ctrl+O Replantear puntos

Ctrl+P Lista de puntos

ctrl+Q Captura las coordenadas de extremo de QUAD
Ctrl+R Edicién analitica de rasantes

Ctrl+Shift Captura coordenadas punto/estacion
Ctrl+Supr Eliminar zona

Ctrl+T Edicién de secciones tipo

Ctrl+Y Rehacer la Gltima accion deshecha

Ctrl+Z Deshacer la Ultima accion realizada

Ayuda de CARTOMAP

Muestra/Oculta la ventana Propiedades
Comprobacion del trazado...

Buscar en el navegador

M

Edicién de modelo digital del terreno: intercambio de aristas
Redibujar

Mostrar/Ocultar lupa de seguimiento grafico

|

Muestra/Oculta el Navegador de datos

Muestra/Oculta el Visor

May+F5 Zoom previo

May+Y Centro de Comunicaciones

Captura las coordenadas de interseccion de elementos graficos
Eliminar item

Boton derecho y Desplaza el centro de la vista
arrastrar
Ctrl. + Boton derecho JW4ele]iile|le]oFl!

(o R G0 WG 1 o8 Zoom ventana
y arrastrar

Boton derecho: pulsar el botén derecho de ratén

Arrastrar: pulsar el boton derecho del ratén y, sin soltarlo, mover el cursor
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2.9 Capturas graficas

Las herramientas de captura grafica permiten seleccionar las coordenadas de
determinados elementos graficos para apoyar en ellas otros elementos u obtener
informacion. Estan agrupadas en la barra de CAD Captura. Estas herramientas se dividen
en dos grupos: las que se mantienen activas y las que hay que activar cada vez que se
precisa su uso. En el primer grupo estan: ajuste manual, extremo, interseccion y punto
medio de items, centro de curva, punto proyectado, punto, estacién, punto medio,
extremo de QUAD, captura por distancia y angulo. El resto se deben activar cuando se
precise su uso. Las herramientas activadas aparecen resaltadas en la barra de CAD
Captura:

%lﬂ- Captura d E Captura s

& o, /¥ | e /o Mo
@ > o s exepe] 2
/e ‘o 88 =

=
% d.

A
™

“ONFR < ST ZAV-R - 3

Y,
=

[T

-

=3
——
R
3 Y
T

Se pueden activar desde la barra de CAD Capturas o usando aceleradores de teclado, es
decir, pulsando una o varias teclas que producen el mismo efecto que la selecciéon en un

Captura el extremo de elemento grafico mas cercano

Ctrl+C Captura las coordenadas del centro de una curva

Ctrl+Q Captura las coordenadas de extremo de QUAD

Ctrl+Shift Captura coordenadas punto/estacién

Captura las coordenadas de interseccién de elementos graficos

Al pulsar Alt, junto con cualquiera de los aceleradores de captura grafica (Ctrl/
Ctrl+C/Ctrl+Q/Ctrl+Shift/Shift), se abre la ventana Ajuste manual de coordenadas. Las
coordenadas de esta ventana son las del elemento gréfico capturado

CARTOMAP permite identificar rapidamente qué herramientas de captura estan activas,

para ello basta pulsar el botén Configuracién de la captura rdpida “%~, situado en la zona
izquierda de la barra rapida de la vista 2D :

e " | _" Navegador

|Conﬁguraci6n de la captura ra’pidal

Al hacerlo se abre la ventana con las distintas opciones de captura, en la columna
izquierda las opciones disponibles, en la derecha las opciones que el usuario desea
comprobar. Para configurar las capturas a mostrar se deben seleccionar en la columna
izquierda y pulsar el botdn, el elemento seleccionado pasara a la lista de la derecha:

Disponibles Activos
\,{ Interseccién entre items < Extremo de item
~= Proyectado sobre un item (-} Centro de curva
- Estacién H Punto
/" Medio »
ﬁ Extremo de quad
P Longitud
— ﬂmgulo
—
N
Configuracién de la captura rapida Aceptar Cancelar
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En cualquier momento se puede cambiar la configuracién, basta con pulsar nuevamente el

boton Configuracién de la captura rdpida =7 y afadir o eliminar las capturas que no

interesen. Para eliminar algun tipo de captura, seleccionar el elemento en la columna

g

derecha y pulsar el botén , el elemento seleccionado pasara a la columna izquierda.

Al pulsar Aceptar y cerrar la ventana, junto al botdn Configuracion de la captura rdpida
“%l7, se muestran los tipos de captura seleccionados:
APl RO =

o

Si por ejemplo, en la barra de CAD Capturas, se tienen activadas las capturas de extremo,
interseccién y centro de curva, en la zona derecha de la barra rapida, apareceran activados
los iconos de extremo, interseccion y centro de curva:

/ | % -
\}_\/‘ I\._.JI y ? -'-.," -

Si ahora se pulsa el acelerador de la captura de punto (Control+Shift), se activara el icono
de punto:

: !‘! - "v
w

Las capturas activadas mediante aceleradores de teclado prevalecen sobre el resto de capturas,
por eso las opciones se muestran en gris. Es decir, si se tienen activadas opciones en la barra de
CAD Capturas, como en la imagen anterior, al pulsar las teclas que se correspondan con algin
acelerador de capturas, por ejemplo Control+Shift, se desactivan todas las opciones salvo la que
se corresponde al acelerador, en este caso las coordenadas del Punto mas cercano.

La opcién de Ajuste manual permite introducir analiticamente unas coordenadas
concretas o realizar ajustes sobre las de un determinado elemento. Cuando el ajuste
manual estd activo, al iniciar alguna herramienta de CAD (dibujo de lineas, arcos, ...) se
abre la ventana Ajuste de coordenadas:

Ajuste de coordenadas

Datos inidales Datos para el gjuste Resultado

X: | 5042.093 Polares - X: | 5042.093
¥: | 5958,231 Ang. Hor.: | 100.0000 ¥ | 5958281
Z: | 745.728 Dist, Hor.: | 0,000 Zi | 745.728

Desnivel: | 0,000

Recalcular cota resultante

Modelo del terreno: Terreno HE Recalcular cota

Aceptar Cancelar

b

En esta ventana aparecen los siguientes datos:

Datos iniciales: Coordenadas del punto sobre el que se ha hecho clic en la zona grafica.

Datos para el ajuste: Lista de seleccidon que permite establecer el criterio de ajuste sobre
las coordenadas inicialmente capturadas. Las opciones posibles son Polares e
Incremento X-Y-Z. A partir de estos valores introducidos por el usuario y las
coordenadas del dato inicial se calcularan las nuevas coordenadas en el campo
Resultado. Al pulsar Aceptar estas Ultimas seran la que se capturen para la herramienta
de CAD activa.
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Resultado: Campos en los que se reflejan las coordenadas que se capturaran al pulsar
Aceptar. Estos valores se recalculan automaticamente a cambiar los datos para el ajuste.
Si se desea usar para la captura unas coordenadas concretas bastara con introducir los
datos en estos campos.

Recalcular cota: Permite capturar la cota de un modelo digital del terreno. Mediante la
lista de seleccion Modelo del terreno escoger aquel sobre el que se desea la cota. Pulsar
Recalcular cota. El valor Z del campo Resultado mostrara la cota de la posicién X,Y sobre
el modelo seleccionado.

Al pulsar Aceptar se tomaran para la herramienta activa las coordenadas del campo
Resultado.

2.10 Reglas y rejilla

CARTOMAP permite activar reglas laterales que muestran las coordenadas de la zona
visible en la vista 2D y una rejilla rectangular para facilitar el dibujo de elementos graficos .
Las reglas se visualizan en los lados inferior y derecho de la ventana y muestran las
coordenadas X e Y respectivamente. La rejilla es un patrén rectangular de lineas que se
extiende por toda la vista 2D, ayuda a alinear objetos y a percibir la distancia entre ellos.

La opcion de captura grafica Rejilla permite capturar los vértices de la rejilla, ya sea para apoyar
en ellos el dibujo de cualquier elemento grafico u obtener otro tipo de informacion.

Para activar y desactivar las reglas:

1. Seleccionar en el navegador de datos el nodo 'Q Preferencias

Preferencias, desplegarlo haciendo doble clic sobre ély
seleccionar Varios, en la ventana Propiedades activar
(ON) la opcién Ver reglas.

%, Unidades
)
. Idioma
L=

=1 .
.-‘_gOrdenacmn

2. Para desactivar la reglas, repetir los mismos pasos, B smacenamiento
. s .7 5 imient
seleccionando OFF en la opcion Ver reglas. También se ke Shioisias E
A Varios
pueden desactivarlas reglas pulsando el botén 'l:’ " A a
. . . . isor
situado en la parte inferior derecha de la vista 2D, en el . —
’ . . Propiedades [ &
menu que se despliega seleccionar Ocultar reglas. — —
Buscar actualizaciones [ on |
Permitir indices duplicados TarF
Ayisos cambio entidad TarF

Para activar y desactivar la rejilla:

1. Pulsar el boton ﬁ, situado en la parte inferior derecha de la vista 2D. Este botén
aparece Unicamente cuando las reglas estan visibles, si no es asi, debe activarlas para
poder trabajar con la rejilla.

2. Se despliega un menu en el que se debe seleccionar Ver rejilla.
3. Para ocultar la rejilla se ha de proceder del mismo modo, seleccionando Ocultar rejilla.

La ventana Reglas y rejilla permite configurar estos elementos, se accede a ella pulsando

el boton , Y seleccionado la opcidn Configurar reglas y rejilla:
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s Ver rejilla: activa/desactiva la visualizacion de la
- rejilla
Yer rejilla:
Auteajustable: x Autoajustable: activada, las reglas y rejilla se
Nt 10,000 autorregulan en funcién del nivel de zoom de la
Subdivision principat (8] [1/2 = ventana. Los valores de las divisiones no
e e s e " represer.]tan distancias albsolutas, sino que son
o - proporcionales al tamafo de la zona que se
uente: ria - . . .
muestra en la ventana de dibujo, no pudiendo
Transparencia: 0 , Yy . .
) haber mas de 10 marcas de division primaria en
Coordenadas Textos verticales i , . . -
® Absolutas ® e akicioaiii ningun eje. Si es una zona pequefia, los valores de
a0 . ; las coordenadas mostradas en las reglas se dividen
elativas De arriba a abajo
por el valor Intervalo. Si es muy grande, se van
i B multiplicando por este valor. Es decir, el valor de las
L | reglas no se muestra cada 10 unidades (valor por

defecto), si no multiplos de este valor que varian en funcion del nivel de zoom.

Si no se activa esta opcion, los valores del intervalo y subdivisiones si se tomaran como
absolutos, lo que puede provocar que en zonas muy grandes, y en funcion de estos
valores, las reglas y rejilla no se vean.

Intervalo, Subdivision principal y Subdivision secundaria. El primer valor, Intervalo,
permite configurar la separacién entre las divisiones primarias de la regla, se trata de una
distancia arbitraria en las unidades de dibujo. Los valores de subdivision determinan las
marcas secundarias y terciarias que se dibujaran. El valor de Subdivision principal indica las
divisiones que se realizaran en el valor del campo Intervalo, es decir, determina la distancia
entre las marcas secundarias de rejilla. El valor del Subdivisién secundaria determina las
marcas terciarias que se dibujaran, es decir, las divisiones que ser realizaran en la distancia
secundaria. Por defecto, estos valores son 10, 1/2 y 1/5, si se trabaja en metros, las marcas
principales se dibujaran cada 10 metros, las secundarias cada 5 metros y las terciarias cada
metro.

Las divisiones terciarias y secundarias se pueden activar o no, activando el boton que
aparece junto a los campos Subdivisién secundaria y Subdivision principal.

Fuente: permite seleccionar el tipo de letra con el que se mostraran los valores de
coordenadas las reglas.

Transparencia: campo para introducir porcentaje de transparencia de las reglas. El valor 0
hace que las reglas sean opacas, ocultando los elementos de CAD que se solapen con
ellas. El valor 100 las convierte en transparentes.

Coordenadas: permite seleccionar el tipo de coordenadas a mostrar en las reglas. Si se
marca Absolutas, se numeraran todas las marcas principales con las coordenadas reales
del dibujo. Si se marca Relativas, en cada eje se numerara una de las marcas con
coordenadas reales, el resto se numerara con incrementos respecto a este valor.

Textos verticales: permite seleccionar la orientacion del texto del eje Y mediante las
opciones Abajo-Arriba o Arriba-Abajo.
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2.11 Preferencias de trabajo

Antes de comenzar a introducir datos es preciso conocer las unidades con las que se esta
trabajando, también es interesante configurar el sistema de copias de seguridad, como se
han de ordenar los datos en las listas, etc, todas estas opciones estan agrupadas en el
nodo Preferencias:

&_ Preferencias

.‘)’?g\ Unidades

<
=
Wt Idioma
(]

== -
:-J—_gOrdenacmn

%Almacenamiento

[ | Seguimiento

.“ Varios I

Al seleccionar cualquiera de los nodos, Unidades, Ordenacion, Almacenamiento,
Seguimiento o Varios, las opciones configuradas en cada caso se reflejan en el apartado
Propiedades:

Al seleccionar Unidades, aparecen las unidades seleccionadas, al pulsar sobre cualquiera
de los pardmetros seleccionados se muestran las opciones disponibles, basta con
seleccionar las nuevas opciones y pulsar Aceptar:

Unidad Num.Decimales
Metros 0=00
Milimetros 1=00
g Prog  Kilometros 2=0.00
Rropicidades SHR S _ Pulgadas 3 = 0.000
Sist ref A-¥-Z Sistre | pies 4 = 0.0000
. Longi Yardas 5 = 0.00000

Fanatud ) Kt 3] : Millas 6 = 0.000000

Angulo horz Azimut 400 4] ‘_‘”9”'

Angulovert Cenital 400 [4] iy

Superficie  Metros cuadrados [4] |

Volumen Metros cibicos [4] Mo

Formato PK 0000000 i3] il

Aceptar Cancelar

Al seleccionar Ordenacion, se muestran los criterios seleccionados, se puede modificar
cualquiera de ellos pulsando directamente sobre el dato y seleccionando el nuevo criterio:

Sin ordenacion
Alfanumérica ascendente
Alfanurmérica descendente
Mumérica ascendente
Mumérica descendente

Propiedades il 4
Capas Alfanumérica ascendente
Entidades Alfanumérica ascendente
Estaciones Numeérica ascendente
Puntos Numeérica ascendente

Otros Alfanumérica ascendente

Aceptar Cancelar

Al seleccionar Almacenamiento, se muestra si estdn o no activadas las opciones de
copias de seguridad (backup), si esta o no activada la funcion de deshacer/rehacer y si al
crear un nuevo trabajo se debe tomar un archivo semilla, es decir, en vez de partir de un
archivo en blanco, abrir uno previamente definido y continuar el trabajo sobre él.
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-
ﬁ Archivo de configuracién inicial (semilla)

==

Propiedades B &
Backup al abrir m
Backup periadica @
Frecuencia (minutos) 5

Backup de version anterior _m
| Activar deshacer / rehacer m

Archivo semilla

Archivo:
CA\CARTOMAP _7\CAPAS CATASTRO.cim

Usar el archivo de configuracién inidal para todos los nuevos proyectos

]

Examinar...

Mo volver & mostrar esta pantalla
(seguira siendo accesible desde Edidon - Preferendas -> Almacenamiento)

OK ] [ Cancel

Al seleccionar Seguimiento, se puede activar/desactivar la lupa de seguimiento grafico,
amplia y muestra informacion de la posicién del cursor en la vista 2D:

Propiedades
Lupa automatica m
Ver datos _ON_|
Pantalla tactil ["oFF |
Ver XYZ m
| Nivel de Zoom  150%

LA

Al seleccionar Varios se muestran distintas opciones como activar/desactivar las reglas, la
busqueda de actualizaciones, permitir o no la coexistencia de puntos con indices iguales,
los avisos de cambio de entidad, y el uso de CAD en multiples vistas:

Propiedades e
Ver reglas m
Buscar actualizaciones m
Permitir indices duplicados m_
Avisos cambio entidad ["oFF |

Cad sobre muiltiples vistas [oFF

Interfaz de CARTOMAP
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3 Realizar un proyecto con CARTOMAP

La mecanica a seguir en la elaboracion de un proyecto tipo con CARTOMAP suele
responder a los siguientes pasos:

1
2.

Introducir los datos de partida en la aplicacion.
Gestionar los datos adecuadamente para obtener como resultado final el modelo
digital del terreno que refleje la situacién inicial de la obra.
Definir el/los ejes de proyecto tanto en planta como en alzado.
Obtencion de la nueva geometria de la zona.
Elaboracion de cualquier salida, tanto grafica (salidas impresas, DXF) como de datos
(archivos ASCII, Excel, o listados)
Comparacion del estado final proyectado con los datos tomados en campo en
cualquier fase de la obra.
Manual
Automatica ENTRADA DE
#
ASCT DATOS
Archivos graficos
Compensaciones
P | PROCESAMIENTO
Transformaciones
DE DATOS
Creacion de MDT...
Trazado en planta DISENO Y
Rasantes ELABORACION
Secciones tipo
g PROYECTO
l v
; SALIDAS
COMPARACION :
Planos impresos
RESULTADOS — DXF
Certificaciones Listados
Control de Calidad Archivos ASCII
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3.1 Entrada de datos

Los datos de partida para la elaboracion de un proyecto se pueden introducir a mano o se
pueden importar de otros archivos. Estos datos pueden proceder de una Unica fuente o
ser una compilacion de datos de distintos origenes.

La entrada manual se puede realizar grafica o analiticamente. Las opciones de entrada
grafica de datos estan agrupadas en la Barra de CAD y en el menu Dibujo. La entrada
analitica a través de las distintas listas de datos (capas, entidades, puntos, estaciones), la
Libreta de campo, los editores de trazado en planta y rasante...

La entrada automatica de datos se realiza desde la ventana Centro de comunicaciones, a
la que se accede desde el menu Archivo — Centro de comunicaciones o el menu del
nodo Comunicaciones en el Navegador:

(&, Comunicaciones |
= |

| Centro de Comunicaciones |
A DArr

Mediante este tipo de entrada se pueden transferir a CARTOMAP datos de diversas
procedencias:

Ty ) Archivos generados por CARTOMAP:
entro de Lomunicaciones
_____ permite aprovechar todos o parte de los
= R || datos contenidos en otros archivos creados
i CARTOMAP &
o Edms por CARTOMAP tales como puntos,
- e XML entidades, simbolos, secciones tipo,...
..... wmaL GeoCalcXML - EPSG
----- f LandXML 1.0/1.1/1.2 - www.Jandxml.org g Archivos XML: Permite el intercambio de
----- U0 poad Runner - Tunnel d di li . b d
i atos con diversas aplicaciones, nubes de
..... ™ Estaciones puntos, definicion de trazados (planta vy

..... 3 Puntos

----- 5 Observadiones angulares
..... idad H i

_____ - E:tpaﬂ;d’;':gzigz:s Archivos de texto (ASCII): Contienen datos
{2 C.AD. de coordenadas o definiciones de
----- ?’ e :E:fglg;a‘fj:;%) elementos de trazado (planta, rasantes,
..... ;“ AUtoCAD - SHP (formas) secciones tlpO)

& AutoCAD -LIN (tipos de linea) . o 3
* Restitucian - Archivos graficos: Aquellos que, ademas de

contener datos de puntos y estaciones,

contienen otros elementos graficos como
lineas, polilineas, textos, etc., por ejemplo, el

formato DXF o los procedentes de restitucion fotogramétrica (BC3, DIGI,...).

alzado), modelos digitales del terreno...

Estacion total o libreta electronica: Se pueden leer datos de archivos de texto grabados
en el formato propio de los distintos fabricantes de estaciones totales, o traspasar
directamente los datos desde el aparato, conectando éste al PC, via cable RS232C.

Se pueden abrir archivos mediante el método de "arrastrar y soltar". Mecanismo similar al utilizado
por Windows para facilitar operaciones con archivos entre el explorador y cualquier aplicacion.
Desde el explorador se seleccionan los archivos a abrir y se arrastran hasta soltarlos sobre la
ventana de CARTOMAP, estos archivos se abriran automaticamente. Funciona con archivos de
extension JPG/TIF de ortofotos (Permite leer varios archivos a la vez y ajustar la vista
consecuentemente), DXF y CTM.
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Los pasos a seguir, para volcar los datos de un archivo externo a CARTOMAP, son los
siguientes:

1. Abrir la ventana Centro de Comunicaciones,

2. Seleccionar el tipo de origen de datos y pulsar el boton Importar. Se abrira una ventana
que dara acceso al explorador del sistema.

3. Seleccionar el archivo que contiene los datos y pulsar el boton Abrir.

Para poder extraer datos de algunos de ellos es preciso contar con ciertos elementos
previos en el archivo activo de CARTOMAP, por ejemplo, la importaciéon de archivos de
trazado, rasantes, puntos de longitudinales o transversales, en los que es preciso disponer
de alguna entidad.

Al importar los datos procedentes de otro archivo ctm se replica la estructura capa\
entidad\ items del archivo origen, pero no se crea una estructura paralela, es decir, si ya
existe una capa que se llama como la contenedora del elemento a importar, se utiliza ésta.

Ademas, si ya existe una entidad que se llama como la que se va a copiar dentro de la
capa, se utiliza, de modo que los items se afladen a los existentes, salvo para las entidades
del tipo Simbolo en cuyo caso la aplicacidon lanzara un mensaje informando que no se ha
podido realizar la importacion al existir simbolos con el mismo nombre en el archivo de
trabajo, habra pues que renombrar estas entidades y volver a realizar la importacién de
datos.

Se importan todos los elementos (items) contenidos en una entidad, asi como las
diferentes asignaciones realizadas sobre la misma, tales como peraltes, sobreanchos,
saneos, secciones tipo,... Los puntos y estaciones se copian en coordenadas absolutas.

3.2 Edicion de puntos

Tanto los puntos como estaciones se almacenan en capas. Siempre que se importen datos
de este tipo de un archivo de texto quedaran guardados en la capa activa en el momento
de su importacién.

Los puntos se gestionan, ya sea de forma individual o conjunta, desde la ventana Lista de
puntos a la que se accede desde el menu emergente de cualquier punto:

& Capas J:;Fapas
4 & @& Pric: 4 = @ Wric:
o Inicial 2 Inicial
[» £ Estaciones P £ Estaciones
b 7 Puntos 4 | Puntos
1; #LE\."HI‘I | Crear un punto : 2234
B[] 24 estacion Lista de puntos... f=cors 9050 ;
e L — [ 9002‘ Editar F2
11 Eliminar puntos
T2 Lista de puntos...

o el nodo genérico Puntos, dentro de Levantamiento, en el Navegador:

£ 7 Levantamiento £ T Levantamiento
E 24 estadiones 2234 puntos 45 visusles 44 E 24 estaciones 7234 puntos 45 vizusles 44
[ L" Estaciones I ";:‘ Estaciones
T 9
[ Puntos Fl Puntos
\',: Lista de puntos... 27234
A ?
o ci Crear un punto 9050
o -a r
'.\!,... Generar puntos ? Editar E2
Eliminar puntos duplicados :
Tr . - Lista de puntos.
Puntos a capas segin cédigos L P
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También se puede acceder a ella usando el acelerador de teclado Control+P, o, si se
trabaja con la barra de menus clasica (Control+F10), a través del menu Edicion-
Levantamiento-Puntos:

i

P Lista de puntos

==

[indice ¢ |cédigos |capa Zly sy sz <Al pris.. 5 [Tipo +[Desnivel = [Posicion ¢ [Estacions [Ang. Hor.# [ang. Ver. ¢ [Dist. Hor # [Dist. Geo.s| (=]
9050 1 Puntoscampo |  4951772| 4964427 95452 1.470] Ang.Hor. . Dist. Geo. | 90012 |goor | 2570501 1036030 80966 81096
o002 |1 | Puntos campo | soz2115] 4970530 97255 2000 AngHer,..DistGeo. o012 9001 761218 1030806 46718 46773
1 201 Puntos campo | 5002127| 5014388 99523 1470 AngHor. ...Dist Geo. 9012 o001 069771 1025805 12897 12898
2 01 | puntos campo | so02.175| SO13470 99525 1470 AngHor ..Dist.Geo. o00L2 | so0L a03) 102578 12014 12025
3 15 Puntos campe | 5002495 5013.800  99.601 1470 AngHor. ...Dist.Geo. 90012 g0 2038076 1022582 12562 12570
4 13 'Puntns(ampn: S000651] 5014370 90.442) 1.470‘Ang.Hﬂr.H.Dist‘Gen.: a00L2 | so0L w1 2781 1432 14375
5 201 Puntos campo | 4999342 5013313 99442 1470 Ang.Hor. ...Dist.Geo. 0500012 | 9001 2020452 1025228 15252 15264 D
6 01 Puntos campo 1999781) 5014271 99425 1470 AngHor ..DistGeo. loooiz  |som 295.9533': 1025963 15.235': 15249
7 126 Puntos campo | 5001368 5017711  99.507 1470 Ang.Hor. ...Dist.Geo. 90012 g0 3124988 1020622 13809 13906
3 26 Puntos campo 002656 016873 99611 1470 AngHor .DistGeo. loooiz  |som 3[]9.5888‘: 1022212 12.485‘: 12493
9 20 Puntos campo | 4988382 5013.686  99.085 1470 Ang.Hor. ...Dist.Geo. 5200012 o001 068010) 1023308 26151 26169
10 la | Puntos campo 1985573 016537 99062 1470 AngHer .DistGeo. ooz |som 303.36?8‘: 102155 29.05?': 20084
11 201 Puntos campo | 4977.318| 5013001 98744 1470 Ang.Hor. ...Dist.Geo. 0290012 o001 067521 1022278 37230  37.253
1 201 | Puntos campo 4978772) 5019150 98772 1470 AngHor .DistGeo. looorz  |soo 30?.251{ 1022259 35.455? 36487
13 4 Puntos campo | 4978727 5016414 98768 1470 Ang.Hor. ...Dist.Geo. 90012 9001 3024800 1022423 36300 36323
1 20 | Puntos campo 19050034) 5019681 99133 1470 AngHor .Dist.Geo. ootz |son 311.352{ 102205 26.385? 26,401
15 30.1 Puntoscampo | 4991287 5021466 99381 1470 Ang.Hor. ...Dist.Geo. 90012 %001 3160474) 1017235 20579 24588 E
Hay 3628 items § X s | Generar estaciones | Renumerar puntos | B8 BF BE Y €

El tamafo de esta ventana se puede modificar situando el cursor sobre cualquier esquina
o borde de la misma y arrastrando su posicion hasta alcanzar el tamafio deseado:

1g.Ver + List.beo,

YUUL_Z

SUuL

slb4ra) 1ULJ252

" /% By | Generar estaciones || Renumerar puntos

ag::e:'e;l-r’

&)

Las columnas de datos pueden ordenarse o eliminar las que no sean de interés. Para
cambiar la posicion de una columna, basta con situar sobre ella el puntero, clicar y, sin
soltar el ratdn, arrastrar la columna a la nueva posicion:

#

P Lista de puntos

|indice ¢|Capa

-

sy

3|Z lCapa

-
L

9050

| Puntos campo

4951772 4964 427

95.452|

1.470

Lista de puntos
P

fndice  4|x

|v

sz

¢|Capa

- |Att. pris...+ |

9050

4851772 4964427

El botén “% abre el Selector de columnas,
que se han de mostrar en la tabla:

18
1.2
i
1.2
15
¥2
15

122

.1 7\ My | Generar estaciones Renumerarpuntc:J B = EE Y <%

i9001
| 9001
i9001
| 9001
i9001
| 9001
i9001

| 9001

1(].:;
10Z|
10.1;
101
10.:.1
T8
10&

101|

95.452 | Puntos campo

1.470|

permite activar/desactivar las columnas de datos

Selector de columnas

indice

X

X

z

Capa
Cédigos
Alt. prisma
Desnivel
Tipo
Posicién
Estacién
Ang. Ver,
Ana, Her,

Cenfiguracion per defecto
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La configuracion de columnas se conserva para el resto de sesiones de CARTOMAP, es decir, si se
cierra y abre de nuevo la aplicacion, las columnas apareceran tal cual estaban la Ultima vez. Si se
desea que aparezcan columnas de datos previamente desactivadas simplemente se ha de abrir el
Selector de columnas 'y activarlas.

Los datos de la tabla se pueden ordenar pulsando sobre las cabeceras de cualquier
columna, segun el criterio a aplicar, por ejemplo, para ordenar puntos por su indice:

Los puntos se muestran por su orden de creacién, independientemente del
indice que tengan.

Los puntos se ordenan en orden ascendente, primero los numéricos y luego los
alfanuméricos.

Los puntos se ordenan en orden descendente, primero los alfanuméricos y
luego los numéricos.

Dentro de esta tabla se puede modificar cualquier dato de forma puntual, situando el
puntero sobre la celda que contiene el dato a modificar y haciendo doble clic:

[ Lista de puntos [ Lista de puntos
findice  +|Capa ¢ ¢lv sz s|e lindice  +|Capa slx sy sz sl
1 Replanteo 4955.296| 5039.024/95.359 1 Replanteo 4955206 5039.024 _95.360|

En otros casos, como sucede al cambiar un punto de capa, al hacer doble clic sobre la
celda se muestra un selector para escoger la nueva capa de pertenencia:

=

> Lista de puntos

|fndice ¢|Capa =X ¢|‘f’ ¢|Z élhlt. pris...#l—l

1 ‘ Vegetacion | 4955296 5039.024 95.360 2.000

2 Apoyo . 4956.344 |  5040.494 95.416 2.000
Parcelacidn i i i i

3 Planimetria 4958841 5043326 95.509 2.000
Puntos campo

4 PUNTOS CROQUIS 4962.828| 5040.502 95.346 2000
Replanteo - - - -

5 Rotura talud 4961.391| 5037.062 95.892 21000
Simbolos

6 fegetacion ) 4976528 5028414 97.243 21000

También se pueden modificar los datos de varios puntos a la vez. Para ello basta con
seleccionar los puntos a editar y hacer doble clic sobre una de las celdas de la columna de
datos a modificar. Al realizar el cambio éste se reflejard en todas las celdas seleccionadas
de esa misma columna:

r r

[ Lista de puntos > Lista de puntos > Lista de puntos

|fndice ¢|Capa ¢|X |ir1dice éiCapa ¢IX— |fndice = |Capa %lX

589 Puntos campo | 49 589 Puntos campo ‘ 589 Puntes campo 4

| ! | |

590 Puntos campo 49 590 | Puntos campo v| 9 590 Parcelacion 4

591 Puntos campo 49 591 .Apo}ro ; 4 ¢ 591 Parcelacion 4¢
! iParcelacion I i

592 Puntos campo 49 592 Planimetria ¢ 592 Parcelacion 4
- Puntos campoe

593 Puntns camnn 49 593 PUNTOS CROQUIS 3 593 Puntos campo 4t

Los datos adyacentes se seleccionan simplemente arrastrando el cursor por la tabla, para
seleccionar datos alternos, pulsar la tecla Control a medida que se van seleccionando nuevos

datos. El grupo de botones "¢ ‘& "¢ permite seleccionar todos los datos, ninguno o invertir la
seleccion.
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Para afiadir un punto nuevo, pulsar el boton = ,se afadira una nueva fila de datos al
final de la tabla, lista para editar. Al nuevo punto se le asigna un indice correlativo con el
ultimo punto del archivo, por defecto, queda almacenado en la capa activa. Estos datos
asignados por defecto se pueden editar directamente, saltando de una celda a otra con el
tabulador:

Tal
2052| Puntos campo 0.000 0.000 0.000 0.000 !r:]

(4] | (4[]
3629 de 3629 i ~ &‘, Generar estaciones :eg :g :°§ 14 b

Para eliminar un punto o grupo de puntos, basta con seleccionarlos en la lista y pulsar el
botén eliminar

El botdn % permite crear un listado con los datos de los puntos seleccionados en la
ventana. Si no hay ninguno seleccionado el listado mostrara todos los puntos de la lista,
tal cual estén configurados.

Generar estaciones, al pulsar este boton se crea automaticamente una estacion con las
mismas coordenadas que el punto o puntos seleccionados. Estas estaciones se guardaran
en la misma capa que el punto original.

g |
Renumerar puntos

Renumerar este boton permite modificar el indice de
los puntos seleccionados. Al pulsarlo se abre la ventana

® MNueva numeracidn

Renumerar puntos:
Punto inicial: T
erergnios 1 En esta ventana aparecen los siguientes campos:
el et Nueva numeracion: Al activar esta opcion, se

etk e || renumeran todos los puntos de acuerdo con el indice

P ot Fial L /|| inicial e incremento introducidos en los campos de este
| Nuevo punto inicial: B apartadO.

Prefijo y sufijo » oo e ,

e Incrementar numeracién: Unicamente se modificaran los
il Prefijo: - L o

i indices de aquellos puntos cuyos indices iniciales se

ufijo:

hallen entre los indicados por el usuario en los campos
Cancelar Punto inicial y Punto final. El incremento entre ellos

b A

seguira siendo el mismo.

Filtrar datos
Seleccidn de datos que cumplan todos los criterios. |

Prefijo y sufijo: Permite afadir un prefijo, sufijo o

ambos a la vez a los puntos seleccionados. Il::;e T =
Por ultimo, el boton :/mpermite filtrar los puntos que | Tieo | Ningdn item. Il
aparecen en la lista. Al pulsarlo se despliega la | * |
ventana Filtrar de datos. ; i

0.000

Para filtrar datos, activar el control que aparece junto | At prisma’ || 0.000
a cada criterio (Indice, Capa, Tipo,.), en funciéon del | Desnivel | [0.000
criterio activado, habrd que introducir un texto o | Fesicien
nimero en el campo adjunto o seleccionar un | Estacion

elemento. Fig: b
Ang. Ver,

Si no se conoce el indice exacto de un punto, se | pis.Hor
pueden usar asteriscos *para el filtrado. Por ejemplo, | pist Geo. | [or
para filtrar todos los indices que empiezan por PT, | Cédiges |
escribir PT*, las que acaban en PT, *PT, y las que | Aplicar Cancelar |
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contienen PT, *PT*. Los campos de datos numéricos permiten introducir dos valores, para
establecer rangos en el filtrado, por ejemplo, los puntos con coordenada X entre los
valores 1000 y 2000.

Pulsar sobre la opcion todos o alguno, en la parte superior de la ventana. Al pulsar Aplicar,
en la Lista de entidades apareceran aquellas que cumplen todos o alguno de los criterios
establecidos.

Cuando se aplica el filtro, en la parte inferior de la ventana Lista de puntos aparecen los
siguientes botones:

7 . . : .
¥, indica que hay un filtro activo, al pulsarlos se abre la ventana Filtrar datos
permitiendo afiadir o eliminar criterios para el filtro activo.

X permite eliminar el filtro activo, con lo que se vuelven a mostrar todos los puntos.

[« [ I

%" | : (= arountos | B2 BE BE 7 ;
| /% Mgy Generar estaciones | Renumerar puntos | 58 B B8 < b

Hay 98 items (filtrado)

3.2.1 Edicion de puntos desde el Navegador

Cuando una capa contiene puntos, al abrir su nodo en el Navegador, aparece el nodo
Puntos, al desplegar esté ultimo, se muestran todos los puntos contenidos en la capa:

& Capas
45
4 2 & [ 0-DETALLES
0-DETALLES

4 | Puntos
Total de puntos

T a0 contenidos en la capa

Al seleccionar cualquiera de estos puntos, se muestra una previsualizacion de su posicion
en la vista 2D, en el Visor del Navegador:

La zona de previsualizacion se puede ampliar/reducir
utilizando las opciones de zoom con el ratdn sobre ella.

=

g
[l

1
o
€
|+

El boton L[4 permite centrar la vista 2D activa en las
mismas coordenadas mostradas en el Visor. Al pulsar el
botén E se muestran el resto de datos contenidos en las

telvennbonniloenalvepilins

rga

capas activas. El botdn i mantiene fija la zona visible, al R O SO ) S
seleccionar nuevos elementos, la zona no se centran en Propiedades md
ellos, se mantiene anclada hasta que el usuario la cambia o

I—,i,-l
vuelve a pulsar e,

En el apartado Propiedades, situado bajo el Visor, se muestran los parametros del punto
seleccionado. Todos ellos se pueden editar directamente desde este apartado:

Propiedades "1 4  Propiedades "1 & Propiedades &
indice 40 Indice 40 Indice 40
Capa  0-DETALLES Capa  0-DETALLES Capa  0-DETALLES
X 3861.077 X 3861.077 X 3861.077
¥ 670.450 ¥ 670,450 ¥ 670,450
z 479.003 z I79.003 z 479.000|
Cédigos POZO Cadigos POZO Cédigos POZO
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Si la capa contiene varios puntos se pueden buscar de forma manual, al hacer clic sobre cualquiera
de ellos y mover la rueda del ratdn, se va pasando de un punto a otro. Los puntos aparecen
ordenados de acuerdo con el criterio seleccionado en el nodo Preferencias —Ordenacion del

Navegador. También se puede utilizar la busqueda de elementos ‘*A para localizar rapidamente
un punto por su indice.

Al situar el cursor sobre el nodo Puntos de una capa y pulsar el boton derecho del ratén,
se despliega un menu con dos opciones que permiten Crear u nuevo punto o abrir la
Lista de puntos:

Al crear un punto usando esta opcidn, el nuevo punto queda guardado en la capa desde
cuyo nodo se ha creado, toma por defecto un niumero de indice correlativo con el ultimo
punto creado, y como coordenadas, 0,0,0. Sus datos aparecen en el apartado
Propiedades, listas para ser editadas, se salta de un campo a otro con el tabulador o
haciendo clic sobre el dato a editar:

4 2 & [ o-DETALLES Propiedades o4
0-DETALLES indice 569
4 7 Puntos Capa  0-DETALLES
| Crear un punto 93 e 0.000
Lista de puntos... ¥ 0.000
Ta z 0.000
' Cédigos

Si se sitda el cursor sobre un punto concreto y se pulsa el botén derecho, aparece otro
mend, similar al anterior, desde el que se puede Editar el punto seleccionado, con lo que
sus parametros, en Propiedades, entraran en modo edicidn, listos para ser modificados,
Eliminar el punto seleccionado o abrir la Lista de puntos:

4 g & [ o-DeETALLES
0-DETALLES
4 | Puntos

a3
T a0 |

[ ]
i) # Editar F2

Eliminar puntos
E #Levant Lista de puntos...

También se puede acceder a los datos de todos los puntos contenidos en el archivo a
través del nodo Levantamiento, en este caso, ademas de poder realizar las mismas
acciones que al seleccionar el punto desde el nodo de su capa de pertenencia, tales como
acceder a la Lista de puntos, Crear nuevos puntos, Editar sus parametros a través del
apartado Propiedades o localizar su posicion a través del Visor, se pueden llevar a cabo
las siguientes acciones:

E Levantamiento

= COE nuntos O visuales

f,‘ Estaciones
o
[

] Puntos

Lista de puntos...

Crear un punto

En curvas de nivel... Generar puntos 4
Transversalmente en una franja... Eliminar puntos duplicados
Por reconecimiento dptico del plano... Puntos a capas segln cadigos

S

Asociar la cota de un texto a puntos existentes..,

Generacién de puntos transversalmente... 5
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Eliminar puntos duplicados: se eliminan todos aquellos puntos contenidos en capas
visibles y que tengan coordenadas idénticas a otros.

Puntos a capas segun cédigos: cambia de capa los puntos que tengan asignado algun
codigo, contenidos en capas visibles, a otra capa que tenga el mismo nombre que el
primero de los cédigos asignados a cada punto. Si no existe alguna de estas capas,
CARTOMAP las crea automaticamente y mueve los puntos con el mismo cddigo a ella.

Generar puntos-En curvas de nivel: crea automaticamente un punto en cada extremo o
vértice de las lineas o polilineas contenidas en una entidad. La cota de estos puntos sera la
cota del elemento sobre el que se han creado.

Generar puntos-Transversalmente a una franja: crea puntos sobre elementos graficos
tomando la cota de ellos. Los puntos se crean a partir de una entidad auxiliar, de acuerdo
con la distribucion longitudinal y distancia al mismo indicados por el usuario.

r ~

Genera puntos transversalmente
Entidad: 0-CAMIND i|=
Distribucidn: Replanteo de puntos >
PE. Inicialk | 0,000 Final: 999999.999
Distancia al ejer Minima: -30.000 Maxima: 30000
Cota valida: Minima: 10,000 Maxima:  10000.000
Generar Cancelar
h 4

Generar puntos-Por reconocimiento optico de un plano: crea puntos en la posicion
X,Y,Z de las marcas que representan la posicion de un punto, cuando estas son cruces o
circulos. Si se esto elementos estan a cota 0 y existe un texto con el valor de la cota de
cada marca a su lado, CARTOMAP genera el punto en la posicion de la marca y le pone
como cota la del texto mas cercano a la marca.

Reconocimiente dptico de puntos

X Interseccion de cruces de longitud inferior 2 0,200 m.

%X Centro de circulos de radio inferior a: 0.200 m.

Generar puntos-Asociar la cota de un texto a puntos existentes: permite asociar la cota
indicada en un determinado texto a un punto del proyecto. Al activar la opcion, se debera
indicar graficamente el texto de la cota, y se le asignara al punto mas préximo al mismo
de forma automatica.

Generar  puntos-Generacion de  puntos [ g ceneracion de puntos en planta ) |
transversalmente.... permite generar nuevos :
. P 9 K Entidad: Generar
puntos y estaciones a lo largo de una entidad, || |[£ee: -
tomando la cota de cualquier modelo digital del O err—
., . |RepJanteodepuntos v| 4
terreno o tramos de seccion tipo (cuando la
. . P.K. inicial: 0.000
entidad tenga QUADs asociados), de acuerdo con
P.K. final: 999999,999

la distribucién longitudinal y distancia transversal
al eje seleccionados por el usuario.

Datos & generar

[¥] Puntos transversalmente al eje

Dist. minima: -50.000

Dist. maxima: 50,000
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3.2.2 Libreta de campo

Cuando los datos de campo provienen de un levantamiento clasico, la ventana Libreta de
campo permite el acceso conjunto a ellos. Las Estaciones, Estacionamientos, Visuales y
Puntos, se pueden afadir, modificar o eliminar desde esta ventana a la que se accede
desde el menu clasico Edicién-Levantamiento-Libreta de campo o el menu emergente
del nodo Levantamiento, en el Navegador:

E #Levantamientn
™ ] Libreta de campo
iy Cal B
- ~
P& Libreta de campo @
L. Capa: =0 - »
Estacidn
*E 9001 » X 0.000 ¥: 0.000 Z: 0.000 =’ En
Estacionamiento
Q001 2 - Alt. Ap.: 1517 Desorient.: | 0.0000 2 in
visual o
= W Tpo Est. visada  Alt. pr.  Ang. horiz. Ang. vertical Dist. A~
¥ oo01—>9050 v [E* | 9050 1,470  257.0501 103.6090 31.096
Puntos | .
?' IF Iﬁz Cddigos Alt. pr.  Ang. horiz. Ang. vertical Dist.
45 30.1 2.470 33.0877 96.7310 37.656
Indice Codigos Alt. prisma Ang. hor. Ang. ver. Distanda &
49 30.1 2.470 83.0877 96.7310 37.656
50 4 1.470 91,0313 98.4315 37,193
51 20 1.470 96,1038 98,5402 38.845
52 18 1.470 99.3270 98.4085 39.094
53 20 1.470 96,2251 98.6023 28.893
54 13 1.470 95,2568 98.9163 19.926
55 4 1.470 96,7315 98.5773 19,921 e

Al pulsar el boton # se abre el arbol de datos a la izquierda, y al pulsar 1l PN
ventana grafica a la derecha. En esta Ultima se previsualiza la vista 2D, el circulo rosa indica
la estacidon seleccionada y el azul el dato seleccionado, ya sea una visual o un punto
tomado desde ella. En esta zona se pueden usar las opciones de zoom usando ratén y
teclado:

{5 Libreta de campo ==
@ g a0 S [ e p— - 2] T 7 ’
=00 Estacién ° i s
%017 o % e
Br B o
9018 “B w022 v X -93.357 Y: 31173 Z: -5.266 £” Ex %
9019 ° E
3020 Estacionamiento ﬁ o =
o 90222 «| Atap: L503 | Desorient.: [0.0008 2 in o 3
e 9022 o
90221
gl Visual s
%0222 # % Tpo  Estvsada Ator. Ang.horiz.  Ang. vertical Dist. |7 ¥
-
é zgﬁ@guu *§ o020<—0022 v |*f v| s020 1470 118.6633 57.9419 24.427
®
s Puntos 2, %
2 o1 ¥ % Cédigos Alt.pr.  Ang. horiz. Ang. vertical Dist.
# um 2189 114 5470  289.8457 103.5247 30,703
% 2180
3 2181 | Indce Cédigos At.prisma  Ang.hor.  Ang. ver, Distanca ~ *
* iizi 15 2183 113 1.470 293.5459 116.4973 19.118
5 e 2184 12 1470 271.2931 1192439 16.714
" s 2185 113,114 1470 230.3521 121.4816 14,068
fya 2186 114 2280 268.4635 112.7815 20910
¥ 27 2187 114 5.300 280.6648 104.2272 7143 |z
% 2188 2188 4.2 ©.000 287.4494 104.5477 27.985
5 2189 2189 114 5.470 289.8457 103.5247 30.703 =

Los datos que aparecen en ella hacen referencia a lo siguiente:

Capa: lista de seleccion que permite escoger la capa en la que estan contenidos los
datos a editar o, en caso de introducir nuevos datos, la capa en al que estos quedaran
guardados.
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Estacion: Lista de seleccion que permite escoger las estacion cuyos datos asociados
(estacionamientos, visuales y/o puntos) se desea consultar. En caso de introducir
nuevos datos, el nombre para la nueva estacion se ha de introducir en este campo.

X-Y-Z: campos en los que se reflejan las coordenadas de la estaciéon seleccionada o, en
caso de querer crear una nueva estacion, permiten al usuario introducir las
coordenadas de esta.

piow

# Ve . . 7
: Al pulsar este boton se abre la ventana Editar estacion, desde la que se puede
modificar cualquiera de los parametros que la definen.

=% Al pulsar este botdn, la estacion seleccionada y todos los datos ligados a ella se
eliminaran automaticamente del archivo.

Estacionamiento: Lista de seleccion que permite escoger el estacionamiento del cual
se van a comprobar datos, a afadir uno nuevo o que permite introducir un nuevo
estacionamiento de la Estacion seleccionada. En este ultimo caso el usuario puede
introducir directamente su nombre.

Alt. Ap.: campo que permite introducir la altura de aparato para esa posiciéon o
estacionamiento.

Desorient.. campo en el que aparece la desorientacién del aparato para esa posicién o
estacionamiento. Este campo no es editable, s6lo al modificar directamente el valor de
desorientacion (editando el estacionamiento) o generando una visual de orientacion el
dato se actualizara.

Al pulsar este boton se abre la ventana Editar estacionamiento desde la que se
puede modificar cualquiera de los parametros que la definen o introducir el valor de la
desorietnacién del aparato si este valor se conoce a priori.

"% Al pulsar este botdn, el estacionamiento seleccionado se borrara del archivo, junto
con las visuales y puntos tomados desde él.

Visual: Lista de seleccion que permite escoger la visual cuyos datos se pretende

comprobar, caso de existir, o permite introducir el nombre para la visual cuyos datos

van a ser afadidos. Por defecto, CARTOMAP asigna automaticamente el nombre de la

visual, juntando el nombre del estacionamiento y el del dato visado. Los botones
it 14

adjuntos permiten editar los datos de la visual =" o eliminarla’ ** .

Tipo: lista de seleccidon que permite escoger el tipo de visual a crear. En funcion del tipo

establecido, los datos se tendran en cuenta automaticamente para los ajustes

posteriores.

Est.Visada: nombre de la estacidon visada, en caso de no existir en el archivo una
estacion con el nombre introducido ésta se creara automaticamente a partir de los
datos introducirdos.

Alt.pr.: altura del prisma colocado en el dato visado.
Ang.horiz: angulo horizontal medido.

Ang.vertical: angulo vertical medido
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Dist.. distancia medida, el selector adjunto permite seleccionar el tipo, Horizontal
(reducida) o Geométrica.

Puntos: el campo que aparece bajo este apartado permite introducir el nombre para
los nuevos puntos o, en caso de querer hacer alguna comprobacion, los del punto
seleccionado en la lista inferior de esta ventana. El grupo de botones que parece a su

L T . . . .
izquierda T ¥ ’ﬁf permite filtar los puntos por capas, es decir, seleccionar
Unicamente las capas cuyos puntos se desea editar o comprobar, modificar los datos
del punto seleccionado o eliminar éste.

Codigos: campo que permite introducir los cédigos que ha de tomar el punto.
Alt.pr.: altura del prisma colocado sobre el punto cuyos datos se desea introducir.
Ang.horiz: angulo horizontal medido.

Ang.vertical: angulo vertical medido.

Dist.: distancia medida, el selector adjunto permite seleccionar el tipo, Horizontal
(reducida) o Geométrica.

3.3 Ajuste de datos

CARTOMAP cuenta con diferentes opciones que permiten procesar los datos una vez se
han transferido a la aplicacion. Estas opciones se encuentran agrupadas en el menu clasico

Cdlculo, o en el menu emergente del nodo Calculo en el Navegador:

., -
% Calculo
<t>'|'r Compensacion de poligonales...
Estacionamiento libre...

' Sy Interseccidn inversa...

Interseccidn directa...

—

Helmert.. Transformaciones... 4
Traslacian... Calculadora geodésica...

Giro... Cubicacién por malla...

Factor de escala... ymunicaciones

Cambiar sisterna de coordenadas...

S DS RSN IRy SRR,

Compensacion de poligonales: calcula y compensa itinerarios encuadrados, cerrados o
colgados. Permite efectuar el ajuste planimétrico de la poligonal asi como el calculo de la
nivelacién trigonométrica de la misma.

g N
& Calculo y compensacién de poligenal &J
; ’ Métado de calculo: [ 3D
“2 pA-59 ~ g L K — —
’ﬁ‘ Visuales desde el vértice Minimos cuadrados =z
1 Visuales atrés Minimas cuadrados
2 Proporcional al incremento de coordenadas
g Referenda Ang. Hor. Dist. Hor. Proporcional a la lonaitud
2 Fi s 234.7030 733,964 Propercional al numero de tramas
5 . _ *
4 I | 3
Visuales adelante
Referendia Ang. Hor. Dist. Hor.
Fdl st 262.9008 620.465
4 I o 3
[¥] Auto enlazar Calcular l | Cancelar |
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Para que el calculo sea efectivo las visuales deben estar correctamente etiquetadas, como
Visual de adelante y Visual de poligonal atras, la aplicacion realiza un analisis de los datos
de campo y muestra estas visuales permitiendo al usuario seleccionar aquellas que han de
intervenir en el calculo. El ajuste se puede realizar por distintos métodos: minimos
cuadrados, proporcional al incremento de coordenadas, a la longitud o al niUmero de
tramos.

Intersecciones: calcula tanto intersecciones directas como inversas, estas Ultimas incluso a
partir de dos visuales (Estacionamiento libre). Para que las visuales se tengan en cuenta en
el calculo deben estar etiquetadas correctamente como Interseccion directa o Interseccién
inversa.

Traslacié: permite realizar una traslacion de coordenadas de todos o parte de los puntos,
estaciones y entidades contenidos en una o varias capas del archivo.

Giros se aplica un giro todos o parte de los elementos contenidos en un archivo
CARTOMAP.

Aplicar factor de escala: se aplica un factor de escala a los elementos contenidos en una
o varias capas, tanto en planimetria como en altimetria, ya sea de forma conjunta o por
separado.

Cambio de sistema de coordenadas: se aplica simultdneamente una traslacion, un giro y
un ajuste de escala a todos o parte de los elementos contenidos en un archivo.

Helmert: se realiza una transformacion Helmert 2D entre dos sistemas de coordenadas, lo
que implica aplicar dos translaciones (ejes X e Y), un giro y un factor de escala, asi como su
posterior ajuste por minimos cuadrados. Esta transformacion puede afectar a todas o
parte de las estaciones, puntos y entidades contenidas en el archivo de trabajo.

Transformaciones geodésicas: permite realizar transformaciones de coordenadas entre
diferentes sistemas de coordenadas geodésicos, geocéntricos, proyectados y locales,
teniendo en cuenta diferentes datums horizontales y tipos de proyeccion cartografica
predefinidos o definidos por el usuario. La transformacién se puede hacer de forma
puntual o conjunta para un grupo de datos.

3.4 Modelo digital del terreno

El modelo digital del terreno permite que el sistema conozca la cota del terreno en
cualquier posicion dentro de la zona del levantamiento. Es imprescindible para generar
perfiles, curvados, cubicaciones,... en general, siempre que se desee conocer la cota del
terreno dentro del levantamiento. CARTOMAP contempla distintos tipos de modelos
digitales del terreno permitiendo la coexistencia de varios de ellos en un mismo archivo.

Los modelos se pueden editar a través de la ventana Lista de modelos digitales:

-
Lista de modelos digitales
g

===

|N0mbre :lNi\reI

TERRENO CON BANCOS TERRENO CON B
TECHO NUEVO
MURQ NUEVO
COMCESION 2010

RESTAURACION

TERRENO ORIGINAL

Hay 6 iterns

- i
IIVIDdeID externo |
* v

:i _}J@jé: _Archi\ro externo
==

O
1

—

O|o|o|o|Oo|0Of
aoooio

® | CACARTOMAP_T\TERRENO.ctrm

i

Terreno 1

EE BE <
=] - gl

p &

%l

[
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Se accede a esta ventana a través del menu clasico Edicion-Modelos digitales del
terreno-Calculo y edicion alfanumérica o la opcion Lista de modelos, en el menu
emergente del nodo Modelos digitales del terreno, o a través del nodo Modelos

digitales del terreno que cuelga de Superficies:

b EﬂTipos de terreno

] %Modelos digitales del terreno
{23 MDT CONCESION 2010
{2 MDT MURO NUEVO
{2 MDT RESTAURACION
{55 MDT TECHO NUEVO

{53 MDT TERRENO CON BANCOS

Al seleccionar cualquiera de estos modelos en el Visor aparece una previsualizacién de la
triangulacién, siempre que el modelo digital seleccionado sea del tipo Malla irregular de
triadngulos. En Propiedades aparecen los principales pardmetros del modelo, su nombre,
si es 0 no externo, en caso de serlo aparece el nombre del archivo y modelo al que hace

referencia, y el nivel de cota al que esta asociado:

4 % Modelos digitales del terrenc
%MDT COMCESION 2010
£ MDT MURO NUEVO
%MDT RESTAURACION

{53 MDT TECHO NUEVO

@MDT TERRENO CON BANCOS @
. r -
Visor B o @E I.‘i’.l 3
» |
T iy T T T
Propiedades = NG
Nombre MOT RESTAURACION
Es externo ["oFF

Archivo externe
Modelo externo
Nivel MOT RESTAURACION

Al seleccionar un modelo y pulsar el botén derecho del ratén, aparece un menu con las

principales herramientas de edicién del modelo:

4 %Modelos digitales del terreno

MET COMCESION 2010

é K Eliminar modelo Supr
2y ? Editar R2
é Editar rmodelo

Recalcular modelo

ﬁ Curvas de nivel...

‘C Mapas de colores...

Malla de trigngulos...

. e
K Suavizade...
6 Vi Limitar suavizado..,
=L Vaciar modelo afectado por la obra...
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Cada uno de los modelos existentes en un mismo archivo ha de estar ligado a un nivel de
cota diferente. Por defecto, para el primero de ellos este nivel es Terreno real.

CARTOMAP cuenta con 32 niveles de cota que se pueden asociar tanto a modelos
digitales del terreno como a tramos de seccion tipo indistintamente, la Unica precaucion
que se ha de tomar es la de no ligar a un mismo nivel mas de un elemento. Aunque en un
principio estos niveles de cota aparecen como Terreno real, Nivel 1, ...Nivel 31, pueden ser
renombrados en cualquier momento desde la ventana Ediciéon de niveles de cota (menu
Edicion — Niveles de cota) o a través del nodo Superficies-Niveles, en el Navegador.

3.4.1 Como crear un modelo digital del terreno

Los modelos digitales se pueden crear desde el Navegador, a través del menu del nodo
Superficies, el menu del nodo Modelos digitales del terreno, seleccionando la opcion
Crear modelo:

% Madelos digitales del terrenc

.
= Crear modelo Ins
& Plataformas y vertederos Lista de modelos...
s Vistas Crear diferencial

Vaciar modelo afectado por la obra...

VY

= R

= 4

O desde la ventana Lista de modelos digitales, pulsando el boton Crear modelo:
Hay 0 items e 75 "I AN VR

Crear modeloi

En cualquiera de los casos se abre la ventana Edicion de modelo del terreno, en ella se ha
de introducir en primer lugar el nombre por el que se identificara el nuevo modelo, asi
como el tipo de modelo a crear:

s .
ﬁ Edicién de modelo del terrenc @
Modelo: MNuevo terreno

Tipo de modelo: [E Malla irregular de triangulos -
Mivel de cota: _Malla irreguiar de triangulos

alla reqular de cotas
Memos: 3\% Curvado y dibujo 30

Malla rectangular: método utilizado para la representacion de grandes superficies de las
que sélo se dispone una serie de cotas dispuestas uniformemente en una malla
rectangular. Al seleccionar este tipo de modelo y pulsar Aceptar, se abre la ventana Centro
de comunicaciones, en ella se ha de pulsar sobre el tipo la fuente de los datos y a
continuacion el archivo que contiene la definicion de la malla:

- -
& Centro de Comunicaciones [ﬁ

I.G.N. -MDT25 y MTM25

¥-Y-Z2

Ondulacién del Geoide - DAT
Ondulacién del Geoide - GR
Ondulacién del Geoide - GRD
Ondulacién del Geoide - 1.5, GEOID
LIDAR
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La lectura de estos archivos no genera ningun tipo de puntos, entidades o datos adicionales. Tan
sdlo se genera un MDT en las coordenadas indicadas en el archivo de origen. Se puede visualizar
el curvado o el mapa de colores.

Curvado y Dibujo 3D: la cota del terreno se obtiene a partir de elementos graficos
como lineas o polilineas que tienen cotas validas. Al seleccionar este tipo de modelo y
pulsar Aceptar se abre la ventana Propiedades del modelo de cartografia en la que se
han de seleccionar las entidades que contienen los elementos en los que se ha de
apoyar el nuevo modelo:

g |
& Propiedades del modelo de cartografia @

Entidades 3D a considerar

mir. max.
Precision del calculo: |_]
Distancia maxima a considerar: 15,000
Aceptar l I Cancelar

Este tipo de modelo es muy Util para obtener cotas del terreno en casos en los que sélo se dispone
de datos a lo largo de un longitudinal, ya que se pueden obtener directamente del eje al
seleccionar la entidad que lo contiene como base para el calculo.

Malla irregular de triangulos: modelo digital formado por una red de triangulos cuyos
vértices se apoyan en los puntos del levantamiento. Este tipo de modelo es el mas
utilizado. Antes de crear un modelo de este tipo conviene tener en cuenta lo siguiente:

e En qué puntos se ha de apoyar el calculo, mas concretamente, en que capa/s estan
almacenados. Si dos o mas puntos distan entre si menos de 2-3 ¢cm. Unicamente uno
de ellos podra intervenir en el calculo.

e Si se han definido previamente lineas de rotura (lineas que definen cambios de
pendiente sobre el terreno) y en que entidades se han generado. Estas lineas obligaran
a las aristas de los triangulos a adaptarse a su geometria por lo que es conveniente que
también se apoyen en puntos del levantamiento. Aquellas lineas, contenidas en las
entidades seleccionadas como linea de rotura, que no se puedan contemplar como
tales, porque se crucen entre si 0 no se apoyen en puntos que vayan a formar parte de
la triangulacion, se copiaran en la entidad Lineas de rotura sin unir (nombre del MDT),
que se creara automaticamente para tal fin en una capa con el mismo nombre. Esta
entidad es meramente informativa, el usuario puede eliminarla en cualquier momento.

e Si se han de considerar zonas de inclusion especificas, es decir, si se ha de calcular el
MDT Unicamente en ciertas areas. Las lineas que delimitan cada una de estas
superficies han de pertenecer a una misma entidad y se han de crear tantas entidades
como zonas de influencia se vayan a incluir en el calculo.

e Sise han de tener en cuenta zonas en las que no se ha de calcular el MDT. Al igual que
en el punto anterior, se pueden definir tantas zonas de exclusibn como sea preciso,
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siempre que las lineas que las delimiten se encuentren en la misma entidad y se creen
tantas entidades como zonas de exclusion se hayan de considerar en el calculo

Al seleccionar este tipo de modelo y pulsar Aceptar se abre la ventana Calculo de la red
de triangulos, en ella se han de seleccionar los elementos que definen el modelo. El
botdn Opciones abre la ventana Opciones de calculo de la rede de triangulos, desde la
que se puede configurar la longitud maxima de los triangulos a crear, asi como el rango
de cotas a considerar para el calculo del modelo:

- .
& Calculo de la red de tridngulos Iﬁ
Capas = = Calcular |
escombrera -

grafiquito
Levantamiento -
LIMEA AUXILIAR 220 T

Lineas de rotura
ZOMA DE CAIDA PIRINDOLO - Cancelar
ZOMA FECTADA 1

ZOMA FECTADA 2

i = - -
ZONA NO EXPLOTADA 2 & Opciones de célculo de la red de tridngulos @
[T Usar curvas de nivel “virtuales™ . .
[ usar curvas de nivel *virtuales™ y puntos consecutivos (Cl: Comprabar untos. dunicados
[ Evitar planicies en curvados de restitucién Exdusién automatica 100,000
|| Extender cota fuera de los limites e T ~100.000
Zonas de indusidn = = Cota maxima 5000.000
EDIZ2 - et &
EDIFICIOS : Definicion de lineas de rotura...
EDI ¥ () ...sumamente esfricta
ELECTRICA T

(@) ...moderadamente estricta

= () ...poco rigurosa

Zonas de exdusicn

'Eiglombrera - [] guaD's ITECHD NUEVO -

grafiquito
Inicial :

L ]

En este tipo de modelo, ademas de poder visualizar el curvado y/o

mapa de colores, se puede visualizar la malla de triangulos, éstos % Superficies o
no se pueden borrar o crear como si fueran lineas normales, pero 755 E“ﬁ ,1’115 %
se pueden editar. Las herramientas de edicion de la malla de 'J.ﬁ 17) 4/ 0/
triangulos estan agrupadas en la barra de CAD Superficies: s S

?,E‘( Intercambiar arista: permite intercambiar la arista del triangulo seleccionado.

sk

2% Qcultar/visualizar triangulo, al seleccionar un triangulo activo, se desactiva, es como
borrar esa zona del modelo. Si se pulsa sobre un triangulo desactivado, se vuelve a activar.
M52 Ocultar/visualizar varios triangulos: permite ocultar/visualizar todos los triangulos
cortados por una linea.

F g

gﬁt Oculta/visualiza triangulos con un vértice comun.

AT

-

% Oculta/visualiza triangulos apoyados en puntos de la misma capa.

(.

i
A

it
I%'
E 3

=

Las zonas de triangulos ocultos son consideradas como sin modelo del terreno.
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?ZI Linea de rotura manual: permite adaptar los tridngulos a una linea definida por el
usuario.

M- Disminuir suavizado: permite disminuir el nivel de suavizado del curvado de un
triangulo.

1/ : Lo : :
{/ Aumentar suavizado: permite incrementar el nivel de suavizado del curvado de un
triangulo.

3.4.2 Modelos diferenciales

Esta opcidn permite crear un modelo digital de malla a partir de la diferencia de
cota de otros dos, el resultado sera el movimiento de tierras entre ambos. Es
posible modificar un modelo existente o bien crear otro nuevo. Si se obtiene el
perfil longitudinal de cualquier eje que atraviese la zona, antes de crear o
transformar uno de ellos en diferencial, se observardn las lineas de ambos
terrenos, como se ve en la imagen izquierda. Después de transformado/creado el
nuevo modelo, el perfil quedara como muestra la siguiente imagen derecha, sus

- /' T
/ \
s62 — /_,./

556

554

552

o
s
5
=]
5

550

[y -
45
0,000 |=
9
3.083
6.901

275
@
n

Cota

i

2
HG

Tereno] o =~ w w & v @ uw @ w©

0.000(=
1391
8
9,098
8.800[5)
7.796|2
9.098
8800
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cotas seran las diferencias de cota entre los dos modelos iniciales:

Para transformar un modelo en diferencial con otro, se debe abrir la ventana de
edicion del modelo a modificar:

F %Modelos digitales del terreno

{2 MURO NUEVO

{5 RESTAURACION
2( Eliminar modelo Supr
/7 Editar F2

Editar modelo

Activar la opcion Modelo diferencial y seleccionar mediante la lista adjunta el otro
modelo a considerar:

Modelo del terreno: 1=, CONCESION 2010

T4 RESTAURACION

T4 TECHO NUEVO

T4 TERRENO CON BANCOS
[¥] Modelo diferencial: T4 TERRENO ORIGIMAL

i Situadidn final: l v] Cancelar

[ Altimetria modificac
QUADs del nivel:
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Al pulsar Aceptar, el modelo editado se transformara en diferencial. Otra
posibilidad es crear un tercer modelo diferencia de otros dos, en vez de modificar
uno. En este caso se debe seleccionar la opciéon Crear diferencial, en el menu del
nodo Modelos digitales del terreno:

Fl %Modelos digitales del terreno

I
== Crear modelo Ins
Lista de modelos...

Crear diferencial

Vaciar modelo afectade por la obra..

Esta opcion permite crear un modelo del tipo de malla regular de cotas, a partir de uno de
los otros dos tipos, malla triangular o curvado y dibujo 3D, seleccionando como origen el
modelo de malla triangular y como final, Ninguno:

 Nuevo modelo del terreno Iéq

N i - ~
HEVD tErrene : & Nueve modelo del terrenc &J
Mormbre: Dif.RESTAURACION y CONCESION 20
MNuevo terreno
livel de cota ia 'I MNombre: Muevo
Zona y resolucidn Nivel de cota: ’N'VEI 7 v‘
Xmin: 551528.468 Kmax: 552579.238

Zona y resolucién

Ymin: 4109225.163 Ymax: 4110135.820
i sors2s T S -

Resolucidn: 1.000 Mem. necesaria: 30 MB ) T4 ConCESION 2010
Ymin: 4109229 E RGNS
Diferencdial Resolucidn: 1 E RESTALURACION =
Situacién inidial: [E& RESTAURACICN v‘ e T4 TECHO NUEVO
rerendal
i e oacn i =4 TERRENO CON BANCOS
fuacon inicak =% TERRENG ORIGINAL -
L I Situacidn final: |54 CONCESION 2010 -

3.4.3 Modelos digitales externos

Mediante esta opcion se pueden leer los datos de cualquier modelo digital del terreno, del
tipo malla irregular de triangulos, guardado en otro archivo de CARTOMAP.

La Unica diferencia entre los modelos contenidos en el archivo de trabajo y los externos, es
que no se podra visualizar el curvado de estos ultimos ni realizar cubicaciones entre
dos de ellos.

Para crear un modelo digital del terreno y tomar los datos de un archivo externo, en la
ventana Edicion de modelo del terreno, después de introducir el nombre del nuevo
modelo y el nivel de cota, pulsar el botdn Abrir archivo:

- .
& Edicion de modelo del terreno Iéj
Modelo: TERREMO ORIGIMAL Aceptar
Tipo de modelo: [E. Malla irregular de trigngulos v]
Mivel de cota: Terreno real Recalcular
Memas: g &L X

- ] Copiar...

=1 : ]
[]iModelo almacenado en archivo externo:;

=
Modelo del terreno: Abrir archivo i
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Se abre una ventana para seleccionar el archivo de CARTOMAP que contiene el modelo.
Una vez seleccionado, se activara automaticamente la opcidén Modelo almacenado en
archivo externo. Junto al boton Abrir archivo aparecera la carpeta y nombre del archivo
seleccionado. Si éste contiene mas de un modelo digital, la lista de seleccion Modelo del
terreno permite al usuario seleccionar aquel del cual se han de tomar los datos:

ﬁ Edicién de modelo del terrenc

Modelo: TERREMO ORIGIMNAL -
Tipo de modelo: ’TE‘L Malla irregular de triangulos ']
Nivel de cota: Terreno real Recalcular
Memaos: 9 L K
’ '] Copiar...
[¥] Modelo almacenado en archivo externo:
C:\CARTOMAP_7\TERRENO. ctm =

Modelo del terreno:

[T Altimetria modificac T4 MURO NUEVOD
QUADs del nivel: T4 RESTAURACION

T4 TECHO NUEVO
[7] Modelo diferendal:

B CONCESION 2010
COMCESION 2010

T4 TERRENO CON BANCOS

Situacién final: |

|

Cancelar

3.4.4 Visualizar modelos

La presentacion de curvas de nivel, mapa de colores y malla de triangulos se pueden
configurar por el usuario, de forma puntual para cada modelo, a través del menu
emergente de cada modelo en su nodo del Navegador:

Fl %Modelos digitales del terreno

{5 CONCESION 2010

x Eliminar modelo
/7 Editar

Editar modelo

Recalcular mode

lo

Supr
F2

Curvas de nivel..

Malla de triangul

Mapas de colores...

DS

Suavizado...

Limitar suavizado...

Vaciar modelo afectado por la obra...

También se pueden configurar pulsando la flecha que aparece junto al botdén Configurar
vista, en vistas 2D. En este caso se puede editar cualquiera de los modelos del terreno

existentes en el archivo:

= - | Inicial
- = |
o o :&! T

Puntos y estaciones...

Curvas de nivel...

Mapas de colores...
Malla de tridngulos...
Presentacion de QUADSs...

Atributos...

into

- | |
|

=B OO

En funcion del tipo de modelo alguna de estas opciones puede o no estar activada.
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Cuando en un mismo archivo existen varios modelos del terreno, la cota que se muestra
en la barra de estado es la del modelo activo. Para comprobar o modificar el modelo
activo, basta con pulsar sobre el campo Z:

z + N
5 MDT TERRENO COM BANCOS
MDT TRCHO NUEVO
g T
1 £30500 ® MDT MURO NL{E‘JO
MDT CONCESION 2010

2D
"40) PLANTA GENERAL EXPLOTACI MDT RESTAURACION

X 581603061 Y 4108861485 lZ[I’\f‘IDT M]: | 209.339

Se despliega una lista con todos los modelos existente en el archivo. El modelo activo es el
que esta marcado *. Para seleccionar otro, pulsar sobre ' para activarlo, ®.

3.5 Trazado en planta

El trazado en planta de un eje se puede crear grafica o analiticamente o bien importarlo
desde un archivo grafico (DXF,...) o de texto. Sea cual fuere el método usado, la entidad en
la que se guarden los elementos que lo definen ha de contener Unica y exclusivamente
estos elementos.

3.5.1 Definicion grafica

CARTOMAP cuenta con distintas herramientas para definir graficamente el trazado en
planta de un eje, todas ellas estan agrupadas en el menu Dibujo y en las barras de CAD.
Las principales son las de creacion y edicion de lineas y arcos y la herramienta de enlaces.
También se pueden usar como elementos auxiliares las polilineas, circulos y ejes. Para
evitar problemas posteriores, una vez se ha definido un eje con alguno de estos
elementos, se recomiendas descomponerlos en lineas y arcos.

Aunque cada usuario tiene sus propios métodos para dibujar un trazado, el mas sencillo
consiste en dibujar primero las alineaciones rectas y después utilizar la herramienta de
enlaces para encajar las curvas que mejor se adapten al trazado. En este caso, los pasos a
seguir serian los siguientes:

1. Crear o seleccionar la capa que ha de contener el trazado.
2. Crear a seleccionar la entidad en la que se va a guardar el trazado.

3. Seleccionar la herramienta de dibujo mas adecuada, por ejemplo, la de dibujar linea (
a través del menu Dibujo - Lineas) o bien desde la barra de CAD Dibujo:

Para dibujar el estado de alineaciones se puede usar cualquiera de las opciones de captura grafica

4. Después de tener dibujadas las alineaciones rectas, dependiendo del tipo de trazado,
se enlazaran mediante distintas curvas. Para ello se ha ce activar la herramienta de
enlaces, menu Dibujo — Enlaces — Generar enlace, pulsando Control+L o el

boton de la barra de CAD Enlaces.
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6.

7.

10.

Seleccionar las dos primeras rectas a unir, siempre en sentido horario, se abrira la
ventana de enlaces. En el titulo de esta ventana aparecen los elementos seleccionados
inicialmente, en el caso de la imagen adjunta, dos lineas. En la lista de seleccion Tipo
de enlace, aparecen las opciones de enlace disponibles para unir esos elementos:

i N
Enlace entre rectas

Tipo de enlace: Curva circular simple i

Criterig: 1Curva circular simple
Curva de tres centros simétrica

L Curva circular con clotoides simétricas
Definicion d Clgtoides simétricas en punta
Lazo
Curwva asimétrica de 2 centros.
Curva asimétrica de 3 centros.
Curva circular con clotoides asimétricas
Clotoides asimétricas en punta

Radio:

La lista de seleccion Criterio permite, dependiendo del tipo de enlace seleccionado,
escoger los datos que el usuario ha de introducir en la aplicacion:

i N
Enlace entre rectas

Tipo de enlace: Curva circular con clotoides simétricas -

Criterio:, Radio y parametros de las clotoides =

iRadio y parametros de las clotoides
Definician d Radio y retranqueo del circulo esculador
Longitud total de las tangentes
Radic: Desarrollo de las clotoides
Bisectriz del enlace

En funcion del tipo de enlace y criterio seleccionado, los parametros a introducir seran
diferentes, éstos se han de teclear en los campos del apartado Definicién del enlace:

- -,
Enlace entre rectas

Tipo de enlace: Curva circular con clotoides simétricas -

Criteric: Radio y pardmetros de las clotoides 2

Definicion del enlace: |
Radio: 500 7 z
Parametro: 300 — -

N

Presentacion CDFI"IFI|E‘tE e e e e e e P e e ) e
0 100 200 300 400 500 600 TOO 800 900

L
Ver enlace Generar enlace Cancelar

b P

%/ Cortar o prolongar extremos

100 200 300 400 500 600

La opcion Cortar o prolongar extremos hace que las alineaciones iniciales se
adapten a la nueva geometria, recortdandose o prolongandose hasta alcanzar a los
nuevos elementos.

La opcion Presentacion completa hace que en la zona de previsualizacion gréfica
aparezcan todos los elementos activos de la vista 2D. En esta zona se pueden hacer
zooms utilizando teclado y raton.

El botén Ver enlace, permite obtener una previsualizacion de los nuevos elementos.
Si el resultado no es el esperado, se pueden introducir nuevos datos y pulsar de
nuevo este boton. Cuando el resultado es el que se busca, se ha de pulsar Generar
enlace, la ventana se cerrara y el enlace se generara.
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11. Repetir el proceso con el resto de alineaciones.

Al generar enlaces entre distintas alineaciones se producen modificaciones en los elementos
contenidos en la entidad lo que puede dar lugar a que ésta pierda la continuidad (el sistema
Unicamente detecta el primer tramo creado en la entidad). El problema se solventa mediante la

opcion del menu Dibujo-Varios-Entidades-Inicio de trazado, o pulsando el boton <.« | en la barra de
CAD Entidades. Esta orden también permite modificar el sentido de avance del eje..

3.5.2 Definicion analitica

Si los datos analiticos del trazado son conocidos de antemano, CARTOMAP cuenta con 2
posibilidades para su creacion: introducirlos manualmente mediante teclado o leerlos
directamente desde un archivo ASCII, creado por el usuario o por otra aplicacion.

El proceso a sequir, para introducir manualmente los datos analiticos es el siguiente:

1. Activar el menu Trazado - Definicion analitica de la planta.. o seleccionar Edicion
analitica de la planta en el menu del nodo Trazado en el Navegador:

<t>Trazadn

ANl =
5y Crear entidad

Ins

Edicién analitica de la planta...
| e e |

2. Se abre la ventana Seleccion del trazado, desde la que se ha de seleccionar la
entidad en la que se va a definir el nuevo trazado, por defecto, la entidad
seleccionada es la entidad activa:
Seleccién del trazado - -
> Confirmacion &J

Seleccione el trazado que desea editar:

T La entidad 'Tronco' no es una entidad de trazado.

ronco - !._\

Moctiareoln Lo eotitalee e Ter Por favor, confirme que desea convertirla en entidad de trazado.
Aceptar Cancelar S

Si la entidad selecciona no es de trazado, el programa la convertira automaticamente

en entidad de trazado

3. Una vez se ha seleccionado la entidad, se abrird la ventana Edicion analitica del
trazado en planta. En la parte inferior de esta ventana aparece el boton “i, pulsarlo
para afadir el primer tramo. Aparecera una primera fila de datos, lista para editar:

] Edicién analitica del trazado en planta ]

Entidad: ._.'_I'ru:n-:u:

Guardar resultado en la entidad: '-Trcn-:c I =

X Mostrar solo las entidades de trazado
|PK |Longitud |Radio | Parémetro | Radio final | X inicial |V inicial | Azimut
0.000 0.000 0.000 | 100.0000
1.000

1.000 1.000 0.000

4. Introducir el PK de inicio del trazado. Para ir completando los datos del tramo se
puede usar el tabulador o pulsar directamente sobre cada celda. Al afiadir el tramo,
aparecera una previsualizacion del mismo en la zona grafica:
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F |
Edicidn analitica del trazado en planta

Entidad: | Tronco
Guardar resultade en la entidad: :F-Tr.;n._-c v

R Mostrar solo las entidades de trazado

PK |Longitud |Radio | Parémetro | Radio final | Xinicial | ¥ inicial | Azimut

0.000 301926.700 | 4602650.210 | 111.2510
167.834 | -235.000

67.534 3020

2679.681

ow
o

325 | 460

Previsualizacidn

4802850

- X @ Cancelar

El tamafo de esta ventana es ajustable por el usuario. Los datos analiticos del trazado
se van afiadiendo en la tabla superior, el tramo seleccionado en esta tabla se resalta en
rojo en la zona de previsualizacion y viceversa. El grupo de botones de la zona inferior
izquierda de la ventana permiten deshacer ®/rehacer ¥ cambios, afiadir nuevos
tramos “" o eliminar el seleccionado #<. El dltimo botdn permite activar @ / desactivar
@ la creacion automatica de tramos.

b

Al introducir los tramos se debe tener en cuenta lo siguiente:

¢ Para introducir arcos con curvatura hacia la derecha, en el sentido de avance de los
PKs, el valor del radio es positivo.

e Para introducir tramos con curvatura hacia la izquierda, el valor del radio debe ser
negativo.

e Para introducir colotoides basta con introducir el radio y el parametro, el programa
ajusta la clotoide en funcion de los datos adyacentes.

e Para introducir un tramo de clotoide que una dos arcos, se debe introducir, ademas
del parametro, los radios de entrada y salida, que deben coincidir con los de los arcos
a unir.

Al concluir, pulsar Aceptar para cerrar la ventana, al reajustar la zona visible en la vista
2D se podra ver el nuevo trazado.

Si los datos analiticos vienen dados en un archivo de texto, el proceso se simplifica
considerablemente:

1. Seleccionar la entidad en la que se creara el trazado.

2. Abrir la ventana Centro de Comunicaciones, menu Archivo-Centro de

comunicaciones... o a través del menu emergente del nodo Comunicaciones en el
Navegador:
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i-\b Comunicaciones ‘

AQA“| Centro de Comunicaciones l

3. Seleccionar la opcion Trazado - Definicion del trazado en Planta:

- ~
& Centre de Comunicacicnes @

- [ ANEBA® -
b Archivos

LML

Sl Formato ASCII

. COAD.

. Restitucion

: Trazado

W i e o e ports

r{z«' Definicidn del trazade en Alzade - Rasante

(== L0 LU ST R R S S

m

4. Pulsar el boton Importar. Aparecera la ventana Lectura de definiciones de trazado en
planta. Seleccionar el archivo que contiene los datos del trazado. Se leeran los datos del
archivo, credandose de forma automatica los elementos en él definidos. Con esto el
proceso habra concluido.

Para que CARTOMAP interprete correctamente los datos contenidos en el archivo de texto
éstos han de estar estructurados adecuadamente, estos son algunos de los formatos
soportados:

Formato 1 (extension .plt o .txt)

*PLT

0.000, 6196.694, 7591.315, 76.6817, 0.000, 0.000
277.654, 6455.930, 7690.756, 76.6817, 0.000, 0.000
310.987, 6486.821, 7703.266, 73.1449, -300.000, 100.000
365.691, 6534.417, 7730.078, 61.5366, -300.000, 0.000
473.691, 6615.196, 7801.529, 50.0775, -300.000, 180.000
491.243, 6627.623, 7813.925, 50.0775, 0.000, 0.000

524.577, 6651.650, 7837.023, 53.6142, 300.000, 100.000
Los datos que aparecen en estas 6 columnas son los siguientes:

e 12 columna: PK referido al origen del punto final del tramo, excepto para la primera fila en la
que se refiere al punto inicial.

e 22 columna: Coordenada X del final del tramo, excepto para la primera fila en la que se
refiere al punto inicial.

e 32 columna: Coordenada Y del final del tramo, excepto para la primera fila en la que se
refiere al punto inicial.

e 42 columna: Azimut de la tangente de salida del tramo.

e 52 columna: Radio del tramo. El valor es negativo si la alineacién gira a la izquierda (en el
sentido de avance de los PK). El valor 0 indica que el tramo es una recta.

e 62 columna: Pardmetro de la clotoide, 0 para arco o recta.

Formato 2 (extension .txt)

0.000,6196.694,7591.315,76.6817,0.000, 0.000,0.000,REC
277.654,6455.930,7690.756,76.6817,0.000,100.000,-300.000,CLO
310.987,6486.821,7703.266,73.1449,-300.000,0.000,-300.000,CIR
365.691,6534.417,7730.078,61.5366,-300.000,180.000,0.000,CLO
473.691,6615.196,7801.529,50.0775,0.000,0.000,0.000,REC
491.243,6627.623,7813.925,50.0775,0.000,100.000,300.000,CLO
524.577,6651.650,7837.023,53.6142,300.000,0.000,300.000,CIR
681.797,6790.463,7906.941,86.9774,300.000,200.000,0.000,CLO

En este formato los datos aparecen estructurados en filas y separados por comas. En cada fila
aparecen 8 datos: PK, X, Y, azimut, radio inicial, pardmetro, radio final y caracteres

informativos del tipo de tramo. Los valores negativos en los radios indican que el eje gira a la
izquierda, en el sentido de avance de los PK.
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Formato 3 (extension .txt)

1RE 0 277.654 6196.694 7591.31576.6817 0 0 0
2CL 277.654 33.333 6455.93 7690.756 76.6817 6455.93 7690.756 100

3Cl

310.987 54.703 6486.821 7703.267 73.1449 6363.989 7976.967 -300

4CL 365.69 108 6534.416 7730.078 61.5366 6534.416 7730.078 180
6RE 473.69 17.5563 6615.1957801.529 50.0775 0 0 0
7CL 491.243 33.333 6627.622 7813.925 50.0775 6627.622 7813.925 100

8Cl 524.576 157.22 6651.65 7837.023 53.6142 6851.404 6851.404 300
9CL 681.797 133.333 6790.463 7906.941 86.9774 6790.463 7906.941 200
10RE 815.13 435.39 6923.292 7914.438 101.1246 0 0 0
11RE 1250.52 0 7358.614 7906.747 101.1246 0 0 0

Los datos que aparecen en estas 9 columnas son los siguientes:

12 columna: ndmero de tramo y tipo (recta, clotoide o arco).

22 columna: PK referido al origen del punto final del tramo, excepto para la primera fila en la
que se refiere al punto inicial.

32 columna: Longitud del tramo.

42 columna: Coordenada X del final del tramo, excepto para la primera fila en la que se refiere al
punto inicial.

52 columna: Coordenada Y del final del tramo, excepto para la primera fila en la que se refiere al
punto inicial.

62 columna: Azimut de la tangente de salida del tramo.

72 columna: Coordenada X del centro de la curva circular. Si el tramo es una recta, el valor es 0;
si el tramo es una clotoide el valor es el de la coordenada X de la tangente de entrada de la
clotoide.

82 columna: Coordenada Y del centro de la curva circular. Si el tramo es una recta, el valor es 0;
si el tramo es una clotoide el valor es el de la coordenada Y de la tangente de entrada de la
clotoide.

92 columna: Valor del radio, si el tramo es una curva. El signo negativo indica que el eje gira a la
izquierda, en el sentido de avance de los PK. Si el tramo es una clotoide, este valor indica el
parametro de la misma.

Formato 4 (extension .HDT)

En

este formato se definen los vértices del estado de alineaciones y los radios y pardametros de las

curvas que los enlazan. Es decir, al importar los datos a CARTOMAP, ademas del trazado del eje,
también se importaran los puntos que marcan los vértices del estado de alineaciones.

A1

12151.286 1088.709  4798.350

K13N 12722.420  664.092 1000.000 2 349.850 2 300.000
K14 13590.670  761.780 1000.000 2 300.000 2 399.000
K15 14320.090 232.810 1150.000 2 440.000 2 350.000
K16 16142.060 168.490 950.000 2 300.000 2 300.000

ail
a2

K17 16830.123 1078.402 975.000 2 300.000 2 0.000
17569.806 997.206 1150.000 2 0.000 2 300.000
18738.690 452.927 920.000 2 300.000 2 300.000

K19 19897.574  1352.551 800.000 1 87.780 1 0.000

K19a 20174.296 1405.172 500.000 1 0.000 1 80.000

K20 20411.640 1367.927 900.000 2 285.000 1 0.000

K21

20484.869 1368.029

Los datos se extructuran del siguiente modo:

12 Columna: Nombre del vértice del estado de alineaciones.

22 Columna: Coordenada X del vértice

32 Columna: Coordenada Y del vértice

42 Columna: PK inicial del trazado, para la primera fila, radio de la curva central del enlace, para
el resto.

52 Columna: 1, si el dato que aparece a continuacion es la longitud de la coltoide de entrada, 2,
si el siguiente dato es el parametro (A) de la clotoide de entrada.

62 Columna: Longitud de la coltoide de entrada, si el valor anterior es 1, o parametro de la
clotoide de entrada, si el valor anterior es 2.
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e 72 Columna: 1, si el dato que aparece a continuacion es la longitud de la coltoide de salida, 2, si
el siguiente dato es el parametro (A) de la clotoide de salida.

e 82 Columna: Longitud de la coltoide de salida, si el valor anterior es 1, o pardmetro de la
clotoide de salida, si el valor anterior es 2.

Cuando en las columnas 52 y 72 el valor es 0, el tramo estd formado Unicamente por un arco, el
enlace seria linea- arco- linea.

Si en la 62 u 82 columna aparece un 0, indica que el tramo es recta- curva- clotoide- recta, en el
primer caso, o recta- clotoide- arco- recta.

En la dltima fila, los datos son: nombre del vértice final, y coordenadas X e Y de éste.

3.6 Trazado en alzado-Rasantes

Las rasantes contienen los datos del trazado en alzado de un eje. CARTOMAP permite
definir hasta 32 rasantes para cada trazado. Se pueden definir de forma gréfica, analitica o
combinanado ambos métodos. También se pueden definir rasantes a partir de elementos
graficos de una vista 2D o tomar la cota de cualquier modelo digital del terreno, ya sea
coincidiendo con la linea del terreno o a una determinada profundidad o distancia al eje.

Si se piden datos de una rasante que no ha sido afiadida a la lista de rasantes CARTOMAP tomara
como cota de la misma la cota de los elementos que definen el trazado en planta del eje.

3.6.1 Perfil longitudinal

Las rasantes se crean sobre el perfil longitudinal de la entidad que contiene el trazado, por
lo que antes de definir una se debe activar una vista de perfil longitudinal de la entidad. Si
el archivo no contiene ninguna vista de este tipo, se puede crear, a través del menu
Ventana-Crear nueva vista - Perfil longitudinal, pulsando el boton Opciones de las
vistas = ", en la barra de estado, o a través del menu del nodo Vistas, en el Navegador:

' 5 Crearnuevavista.. P |25 Nueva vista 2D
LN 2 i Vistas I_
4 ? Editar la vista actual Muevo perfil longitudinal K Cerrar la vista actual Supr

= 2 2L
#% Cerrar la vista actual B Muevo perfil transversal b -‘"‘Ii Nueva vista 2D

e et E Rlincs Fiow neis Nuevo perfil longitudinal

Muevo perfil transversal
‘E Mueva vista 30 1 i
| Mueva hoja papel
- @ m@ Mueva vista multiple T E| Nueva vista 3D

En cualquiera de los tres casos, se abrira la ventana Perfil longitudinal, desde esta
ventana se configuran todos los datos a mostrar en el perfil longitudinal: el eje de trazado
del cual se va a generar el perfil, los puntos del perfil de los que se desea obtener datos,
los datos que se han de mostrar de cada uno de esto puntos, el tipo de linea con el que se
han de dibujar los distintos elementos (terrenos y rasantes) y la configuracion de los datos
de las rasantes.

También se puede configurar la zona a mostrar, la numeracion de ejes y las marcas de
posicionamiento dentro del perfil. En ejes muy largos se pueden dividir en varios planos
de comparacion o se pueden proyectar los perfiles de otros ejes.

Todos estos parametros se pueden modificar en cualquier momento pulsando el botdn

Configurar vista , situado en la zona superior derecha de la vista del perfil o a través del
menu Ver-Perfil longitudinal:
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4,

& Perfil longitudinal

E=)

Rasante [Rasante 1 "]

[¥] Definicidn: [¥] vértice: [¥] Pendiente %%:

——=0 |

= [Thzmes 2007

7] rellenar zonas
Terreno: Desmonte; Terraplén:

Entidad: [?{ eje v] [ Zona. .. l
Datos del perfil
Distribucién: | ** Ningunoja ** ~| [ Edter... | | [¥] Dibujar
Contenido: [** Mingunofa **= V‘ [ Editar... J [7] Guardar
[¥] Evitar el solape de datos B Recalcular
datos
Terreno
Mivel: [Terreno real v] l 20 VJ

| 5in modelo [7] Puntos a menos de: 0.000

[¥] Acuerdos: [}1234-5%.2 ‘] [l:l '] 0.000

[ 9 1+ I8

|

Mediante la lista de seleccién del campo Entidad, seleccionar aquella cuyo perfil se va
a visualizar.

Las listas de seleccion de los campo Distribucién y Contenido permiten seleccionar los
puntos del perfil de los que se han de mostrar datos y cuales han de ser estos,
respectivamente. Si no se selecciona ninguna, el perfil mostrara la linea de corte con
los modelos digitales del terreno existentes en el archivo, sin ningun tipo de datos.

Para marcar los puntos de perfil de los que se han de mostrar datos, habra que
seleccionar una distribucion longitudinal o crear una nueva. En este caso, pulsar el
boton Editar, situado junto a la lista de seleccion Distribucién. Se abrira la ventana
Distribucion de datos a lo largo del eje:

e

& Distribucion de datos a lo largo del eje

==X

Distribucion:

Perifl eje ~ g g K '.il g

[oo] [liinico v final del irazado:
[see] [¥] Puntos equidistantes a lo largo del trazado

Equidistanda: Desde P.K.: Hasta P.K.:

[ 200000 ~ 0.000 - 100000.000 ~ g S X
E] [7] Puntos sinqulares del trazado en planta
@ [7] cambios de pendiente del terreno

Diferencial de pendiente . . . . . . 2.00 £
E] [l P determinados . . .« oo vee o vanensess v g g X
[2) [ Puntos singulares de larasante . . .. ... ... Rasantes...
E] || Pasos de desmonte a terraplén . . ...
[:J [] cambios de seccidn tipo E] [ cambios de capa vegetal
D 7] cambios de peraltes E] [7] cambios de tipos de terreno
E] [] cambios de sobreanchos [Z] [ cambios de saneo
E] 7] servicios afectados
[e] [T] Puntos singulares

Distanda maxima . . . . . . 10.000

Cancelar

Introducir un nombre para identificarla en el campo Distribucion y pulsar afiadir = .
Seleccionar los puntos del perfil de los que se desea obtener datos.
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Las distribuciones longitudinales se usan en varias funciones de CARTOMAP, aquellas en las que es
preciso marcar los puntos de un eje. Una vez se ha creado una de ellas, queda guardada en el
archivo y puede ser usada por cualquiera de las funciones que asi lo requiera.

5. Para definir los datos que han de aparecer en la guitarra del perfil pulsar el botdon
Editar, junto a la lista de seleccion del campo Contenido. Se abrira la ventana Datos a
visualizar en el perfil longitudinal:

( & Datos a visualizar en el perfil longitudinal &y
Formatos disponibles: g L K '.1i ﬂ Generar
perfi £ -0

Datos disponibles Datos selecdonados m
Diferenda de cotas...
Distancia pardal (20)
Distancia acumulada {20)
Distanda pardaII{':;D);.. . = Eﬂ) | * | E E
Representadidn grafica

5 o

k =

Mantener con el anterior dato
6. Desde esta ventana se puede configurar la guitarra de datos del perfil afadiendo una

nueva guitarra (introduciendo su nombre en el campo Formatos disponibles y
pulsando afadir =#) o leyendo los datos de otra creada en otro proyecto (pulsando
el botén # y seleccionando el archivo *fmt que contiene los datos).

La elaboracion y configuracion de guitarras puede llegar a ser un proceso tedioso, todo depende
de la complejidad de datos y configuracion de los mismos, para agilizar esta tarea, una vez se ha
configurado una guitarra, es posible almacenarla en un archivo externo pulsando el botén grabar

. Bl archivo se guardara con extension .fmt. De este modo, cuando se necesite crear una
guitarra similar en otro trabajo, se podran leer los datos de ésta, pulsando el botén *j de la

ventana Datos a visualizar en el perfil longitudinal, lo que conlleva un considerable ahorro de
tiempo.

7. Desde el apartado Terreno se puede configurar la linea con la que aparecera
representado en el perfil longitudinal cada uno de los modelos digitales del terreno
existentes en el archivo. Para ello, basta con seleccionar el nivel de cota al que esta
ligado cada uno de ellos y pulsar el boton de seleccion de tipo de linea situado a su
derecha ——32+). Si no se desea ver alguno de ellos, basta con seleccionar el tipo

de linea Invisible.

Las opciones del apartado Rasante permiten configurar el color y tipo de linea con el
que se dibujaran las diferentes rasantes en el perfil.

La opcién Rellenar zonas, permite, permite colorear sobre el perfil el terreno y las
zonas de desmonte y terraplén para la rasante seleccionada.
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10. Por ultimo, si se pulsa el boton Zona, se podra configurar la apariencia del fondo y
margen del perfil, asi como la numeracién de ejes y marcas, y definir la zona del perfil

a visualizar.

11. Para acabar, pulsar el boton Aceptar, se creara la nueva vista con el perfil longitudinal
de la entidad seleccionada. En la zona inferior de la vista se ve la nueva pestafia con el
nombre de la vista. En la linea de seguimiento se muestra ahora la posicion del cursor

sobre el perfil:

740 Planta proyeccto m gje

Pl 0+468.282

Cota: 787888

Es ahora, sobre el perfil longitudinal de la entidad que contiene el trazado en planta del

eje, sobre el que se dibujara la rasante.

3.6.2 Crear rasantes

Sobre la vista de perfil longitudinal, para crear una rasante, se han de seguir estos pasos:

1. En el Navegador de datos seleccionar el nodo Trazado.

2. Seleccionar la entidad en la que va a crear la
rasante. Si la entidad no aparece en el nodo

Trazado:

- Seleccionar la entidad en el nodo de su

capa de pertenencia.
- Situar el cursor sobre ella

- Pulsar el boton derecho del raton.

- Activar la opcion Convertir en entidad de

trazado:

0

78

=

#&® Pero
S ® Bercr
# & Mceeo

E
= |K Eliminar entidad/es

=

LY

Supr

=

| 7 Editar F2

b ey | Convertir en entidad de trazado
B

n’o = Convertir en simbolo

Lista de entidades...

3. Abrir el nodo Trazado haciendo doble clic, se mostraran las entidades de trazado del
archivo. Buscar la entidad en la que se va a crear la rasante y pulsar sobre F para
desplegar los elementos definidos en ella. Situar el cursor sobre el nodo Rasantes,
pulsar el botdn derecho del cursor y seleccionar Crear una nueva rasante:

<t>Trazadn
b @ EEQ

[ »—<Secciones tipo

4. Se abre la ventana Crear rasante:

@Trazadn
a @ EEQ |

@) Rasantes

I8
| Crear una nueva rasante Ins
| &

M i 2858} Entidad: muestra la entidad a la que
Entidad:  EJE.Q quedara asociada la nueva rasante.
Resont: | Easmis 7 || Rasante: rasante a la que quedaran
B R EEQ ligados los datos. Cada entidad puede
Cota relativa al terreno (si no se definen tramos) tener asociadas hasta 32 rasantes
Terreno real ~ diferentes.
Distancia: | 0.000 Profundidad: | 0.000 . . s . .
enee onae Descripcién: campo para introducir el
pe— Comcelar nombre de la nueva rasante.
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Cota relativa al terreno si no se definen tramos: cuando se desea que la rasante
coincida con un terreno, simplemente se ha de crear una nueva rasante y seleccionar
el modelo digital del terreno del cual se debe tomar la cota. Los campos Distancia y
Profundidad permiten introducir la distancia al eje y profundidad respecto al modelo
seleccionado que se debe tener en cuenta para la nueva rasante.

5. Introducir el nombre para la nueva rasante y pulsar Aceptar.

6. La rasante aparecera en el nodo Rasantes de la entidad de trabajo:

<t>Trazadn

<§> EIEQ

F G;I)Rasa ntes

a}Rasa nte EJE_Q)

| SO BT SR At

67

7. Al seleccionar esta rasante en el Navegador, se activaran las herramientas de dibujo
de rasantes y captura de elementos sobre el perfil longitudinal en la barra rapida:

herramientas para la edicion de tramos de rasante rasante seleccionada
1

= P e
t’/ B 7 v CARTOMAP 7 - C/CARTOMAP 7/PERFIL LONG..ctm == B =
Q234 B3msiL =| [ (EEQ -
# EEQ = |l
e et 3B QO
< % Célculo sl
L%
6324 Wi
%" 630 @Trazadu
/ 67
528
‘fA 4 @EJLQ
626 4 Rasantes
L %
&R EEQ
524 1
O P »—Secciones
It 622 b & Perattes
5204 i i B P b i Sobreanchos
= 0 1750 2000 2250 2500 (2]
® g 8 § § § B § 8 B3BEE § ¢ E b 3—¢Secciones tipo
o E S T & =35 omaTo & o = g
Ll : 23k 2 g 8 P superficies
5 0 i
Q £ E :ﬁﬁ = 6 Vistas
-18|5 g H
g = b FlJvistas 20
E|= o 2 4 mperﬁles longitudinales .
c|s 3 [«
& E|& g 2 [ Longitudinal Eie @ =
= 4 pausly

Permite anadir un tramo recto de rasante. Al seleccionar la herramienta se
pueden dibujar tramos rectos de rasante sobre el prefil.

- ¢ Permite afiadir un tramo parabdlico de rasante. Al seleccionar el segundo tramo
del acuerdo parabdlico se puede introducir el valor exacto de la longitud del acuerdo
o Kv. Se activa en la barra de estado el campo de edicién

Longitud | ¥ | 23,217 Selecdone el tramo final del acuerdo.

Longitud | | 23.217 Seleccone el tramo final del acuerdo.

# Permite cortar un tramo de rasante previamente definido.

o .
# Permite borrar un tramo de rasante

Al crear tramos de rasante o modificarlos se pueden usar las opciones de captura
grafica sobre el perfil longitudinal:
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et .
> Captura de extremo: permite capturar los extremos de tramos de rasante
previamente creados.

af Captura de PK de datos del perfil: permite capturar los puntos kilométricos del
perfil configurados en la distribucién longitudinal

- Captura de la linea del terreno: permite capturar la cota del terreno en cualquier
PK del perfil

#.~  Ajuste manual de coordenadas, permite capturar un punto exacto del perfil, al
activar esta opcidn y pulsar sobre el perfil, se abre la ventana Ajuste de coordenadas:

g ~
Ajuste de coordenadas

Datos iniciales Datos para el ajuste Resultado
Polares - PK.:  856.007
Angulo | 100.0000 Cota: | 793.602

Distancia | 0.000

Recalcular cota resultante

Modelo del terreno: terreno R Recalcular cota

Aceptar Cancelar

e P

En el apartado Datos iniciales aparecen los datos del punto marcado en el perfil, se
pueden realizar ajustes sobre esta posicién por Polares o Distancias. Si existe mas de
un modelo del terreno en el archivo, se puede capturar la cota de cualquiera de ellos
seleccionando el modelo y pulsando el boton Recalcular cota. Al realizar cualquier
cambio, el PK'y Cota se recalcula automaticamente, los nuevos valores aparecen en
Resultado. También se puede indicar un PK y Cota concretos introduciendo su valor
directamente en los campos de Resultado.

8. Utilizando las herramientas anteriores, dibujar sobre el perfil longitudinal la rasante.
Para modificar una rasante ya creada:

1. Hacer clic sobre el tramo a modificar. El tramo se resalta en rojo:

2. Dependiendo del tramo seleccionado, aparecen los siguientes anclajes:

o> - :
Mover vértice de rasante. Al pulsar sobre el centro del anclaje y arrastrar el cursor
se mueve el vértice del acuerdo arrastrando consigo a los tramos adyacentes.

Mover extremo. Al pulsar el anclaje y arrastrar el cursor se mueve el extremo del
tramo recto seleccionado arrastrando consigo a los tramos adyacentes.
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A

¥ Desplazar extremo. En acuerdos parabdlicos, permite modificar Unicamente la cota
del vértice, sin variar el PK. en tramos rectos, modifica la longitud del tramo, sin variar
su pendiente.

Cuando se han definido tramos en una rasante, al hacer doble clic sobre ella en el
navegador, aparece el PK inicial de cada tramo. Al seleccionar un PK, sus datos aparecen
en la ventana de e del navegador. El tramo seleccionado se resalta en rojo sobre en la
vista del perfil:

Tramo de rasante seleccionado

g, ma-
4]

FR Mis usadss =
=5 &34
2 » Zoom -
632
Q). Coptora =
/ Liness 4 50
pan 628
R A 26
e 2 B
72 e @0+000.000
Ty i e2e]
Polilineas @0+625.000
o5 “@0+775.000
<\ Arcos - L &
L= @1-120000
i - 67
@< Circulos ot e =
== > D >—(Seccionestipo -
Txt; Tetos < 3 5 OEE Assay =
Tt Tt Tt Tt ] § 88 Visor a
8 5 & ad
B o v g = Ta:8 RS
b H o Tin E o Autoajustar [ on |
Al 8 g 28 2 T
Tt Abe & o Tipo Acuerdo
- Acotaciones ¢ 2 2 3288 g3pe2 Descripcién
— = 28 o8 oo 328 agzal
iy | B 88 o8 58 18 828888 PK entrada 625.000
HER PK salida 775,000
Lo RCAE HE R 0,522 552% 0.52% 0752 5532% 072% 5% 2% ooew 05% P
= Bl 5 = 2% 085w 072% 2% 2% 0885w 0.5% 3% ongitu: 150,000
p 5 Cota entrada 625.025
= y = 2 Ee Cota salida 626.046
se g o = o 2 9 @ r\ A @
(3); simbolos o ||5]§ R = 2 z B % 5 2 b 2 Pendiente entrada | 0.500
== H [T o L 2 I} u I ¢ I a Pendiente salida 0.861
&y b I Ke 41561723
' [22) Planta general urbanizacién Longitudinal e Q | Ll Transversales Eje Q Longitudinal e R [l Transversales EE] 4 | BSassd
"" Cota vértice
(3] Pk: 2760548 Cote: 604601  Arrastre los puntos de anclaje para medificar el tramo Bisec. 0.063

7 = CARTOMAR 7 - C:A\CARTOMAR_T\PERFIL LOI
-~ —~ 3
O T S P

..ctm

I )
Datos del tramo de rasante seleccionado

3.6.3 Crear y editar tramos de rasante analiticamente

La edicién analitica de rasantes se realiza desde la ventana Edicién analitica de la
rasante. Para abrir esta ventana:

1. Situar el cursor sobre la rasante a editar, en el Navegador. Pulsar el boton derecho del
raton y seleccionar Edicién analitica. Se abrira la siguiente ventana:

Edicién analitica de la rasante

‘ Previsualizacion

|PKent. |Pl(sal. | |Longitud | |Cotaent | |Cotasal‘ | |PEnd.ent | |Pend.sal‘ | |Kv |Pl(vért |Cotavért. |B\;e:triz | =
i 0000 &' | 625000 o | 625000 | & 621900 | &' | 625025 = 0.500 | w 0500 | = 0000 | 312500 623463  0.000
o | 625000 | o | 75000 | w T 150000 | 625025 | w '_ 626046 | ' | 0500 | o 0561 | = | 41561723 0.068 |
S| 775000 | W | 1120000 | W | 345000 | W' | 626046 | W' | 620016 | w 0861 | ol 0861 | 0.000 0.000
o | 1120000 W' | 1160000 40000 | o' | 620016 | W' | 620432 |w | 0861w 1218 | o | 11187.904 0.018
W' | 1160000 W' | 1370000 &' | 210000 | & | 620432 | &' | 631000 |« | 1218|w 128 & | 000 0.000
W | 1370000 @' | 1550000 | & | 180000 |« 631990 | &' | 632457 | ' | 1218 |« 0700 | o | -0382633 0432
| 150000 o | 1750000 | & | 200000 |4 | 632457 | o' | 630057 |« | 0700 00|« | o000 0.000
£ | 1750000 W | 1770000 | ' | 20000 | & | 631057 |« | 630887 |a' | 0700 | u 1000 | o' | -6666.667 -0.008
d '_ 170000« 1960000 | &' 190000 | = 620887 | o '_ 628.987 | —1.000: - 1,000 | « | oo 0000 |
o' | 1960000 ' | 2000000 «' | 40000 | | 628987 |« | 628456 ' | 1000 | w 1655 | ' | 6104876 0.033 @.

0 260 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2750 2500
- x & g Aceptar Cancelar
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En la parte inferior aparecen los siguientes botones:
 Deshace los cambios realizados en el editor.

% Rehace los cambios previamente deshechos.

" Afiade nuevos tramos de rasante.

# Elimina el tramo de rasante seleccionado.

® Permite configurar los datos de la rasante que se mostraran en la tabla. Al pulsarlo
se despliega un menu con las opciones: Ver vértice y Kv, Ver vértices y longitud y Ver
todos los parametros.

' Permite activar/desactivar el Autogjuste de tramos. Si esta activado, las
modificaciones hechas en un tramo se trasmiten a los adyacentes. Si no esta activado,
Unicamente afectan al tramo editado.

La parte central de la ventana esta ocupada por la tabla de datos de la rasante. Cada
fila contiene los tramos de un tramo. Cada vez que se afiade un tramo, se crea una
nueva fila de datos. En la zona de previsualizacion se muestra un perfil de la entidad y
la rasante. En esta zona se pueden realizar zoom usando el raton y teclado, del mismo
modo que en el resto de vistas.

2. Para editar cualquier dato de la rasante hacer doble clic sobre la celda que contiene el
dato. Modificarlo y pulsar Intro, se realizara en cambio.

3. Se pueden bloquear las celdas para evitar modificar sus datos por error. Junto a cada
una aparece el botén ¢ | indica que el dato se puede editar. Al pulsar sobre él,

cambia a @ indicando que el dato esta bloqueado y no se puede editar.

4. Después de afnadir o editar tramos de rasante, pulsar Aceptar. La ventana Edicion
analitica de la rasante se cerrara y los cambios se veran en el perfil.

3.6.4 Crear una rasante que coincida con la linea de un terreno

Si la rasante ha de coincidir con la linea definida por alguno de los modelos digitales del
terreno contenidos en el archivo de trabajo, bastard con afadir una nueva rasante, sin
necesitad de definir tramos, el nivel seleccionado en el apartado Cota relativa al terreno
(si no se definen tramos) sera el que marque la nueva rasante:

(" ~
P MNueva rasante [ 2 ﬁ]
Entidad: | Zanja drenaje -|
Rasante: Rasante1 =

Descripcion: | Rasante Zanja drenaje
Cota relativa al terreno (si no se definen tramos)
Terreno real =

Distancia: | 0.000 Profundidad: | 0.000

Aceptar Cancelar

b

El valor del campo Distancia permite desplazar la rasante del eje, a la derecha si el valor es
positivo o a la izquierda si es negativo, en este caso, se tomara la cota del terreno a la
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distancia indicada. El valor del campo Profundidad permite subir o bajar toda la rasante, si
el valor es 0, la cota de la rasante coincidira con la del terreno, si el valor es positivo la
rasante tomara la cota del terreno menos ese valor (la rasante ira por debajo del terreno),
si el valor es negativo la cota de rasante ira por encima de la del terreno.

3.6.5 Crear rasantes a partir de elementos graficos

Esta herramienta permite crear una rasante a partir de elementos graficos de la vista 2D.
Resulta de gran utilidad cuando los datos de partida de la rasante son graficos, por
ejemplo, un perfil longitudinal generado con otra aplicacion.

Al realizar el calculo de la rasante, CARTOMAP identifica las lineas o polilineas que se aproximan a
cada acuerdo parabolico de la rasante original y calcula los parametros de modo que tengan un
error minimo.

El proceso para crear una rasante usando esta herramienta es el siguiente:

1. Seleccionar en la vista 2D los elementos gréaficos que definen la rasante. Las

herramientas de seleccion de elementos de una capa @ entidad ]:' o cadena de

elementos , accesibles desde la barra de CAD Edicion multiple, son de gran
utilidad para seleccionar los elementos de la vista 2D a parir de los que se quiere crear
la nueva rasante:

2. A continuacién, realizar uno de estos pasos:

a) Mantener pulsado el botén izquierdo del raton en cualquier punto de la vista hasta
que se active el modo drag&drop y arrastrar los elementos seleccionados hasta la
lista de rasantes de un eje, es decir un nodo Trazado/<eje>/Rasantes:

@Trazadn
4 @tje2

I;)Rasante_:

—{SECCiones
& Peraltes

| IV Sobreanchos

b) Arrastrar los elementos seleccionados hasta una rasante existente, es decir, un
nodo Trazado/<eje>/Rasantes/<rasante>:

@Trazadn
4 @eje2

4 i) Rasantes

—| @Rasante Eje2

»—Secciones
& Peraltes
e

[ W CSnhreanrhne
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¢) Seleccionar la opcion Crear rasante con la geometria seleccionada, en el menu
emergente del nodo Trazado, o de la entidad de trazado en la que se desea crear
la rasante:

®Trazadn <t>Trazadu ‘
I8l i = ]
S Crear entidad Ins b @Eje principal ‘

Edicién analitica de la planta... x

Eliminar entidad/es Supr
Edicién de secciones tipo..,

Crear rasante con la geemetria seleccionada ? Editar F2
Asignaciones L4 Configuracion del trazado...

Inicio de trazade Edicién analitica de la planta...
Comprobacién del trazadoe... Crear una nueva rasante

Crear rasante con la geometria seleccionada
Asignacicnes 1%

Comprobacidn del trazado...

QUADS - Medelo digital de la obra

3. Sila rasante seleccionada en el caso b) no tiene tramos definidos, el comportamiento
de la aplicacion es similar al de a), se abre la ventana Distancia y cota. Al introducir
los parametros y pulsar Calcular, si los elementos seleccionados son validos, se abre la
ventana Nueva rasante. Una vez introducidos sus datos, al pulsar Aceptar, la rasante
se creara.

4. Si se sigue el procedimiento del caso b) y la rasante seleccionada tiene definidos
tramos, CARTOMAP afade los nuevos tramos tomando como distancia y cota inicial
la distancia y cota final del ultimo tramo existente en la rasante.

5. Si se sigue el procedimiento de ), al seleccionar Crear rasante con la geometria
seleccionada, se abrira en primer lugar la ventana Nueva rasante, al pulsar Aceptar se
abrira la ventana Distancia y cota, al introducir los datos y pulsar Calcular, la rasante
se creara automaticamente, siempre y cuando los datos sean validos.

Anadlisis de datos: en este apartado se muestran los datos calculados a partir de la
geometria de los elementos seleccionados. Las cotas de la rasante se calculan a partir
de la coordenada Y de los elementos seleccionados en planta y las distancias al

origen, o PK, se calculan a partir de la coordenada B, oo 2|
X.
Andlisis de datos
Posicion inicial : permite introducir la distancia y Cota minima: [A15.916
cota de un punto conocido de la rasantes para e
asegurar su correcta generacion. T e
Escalar cota: permite introducir un factor de EU——
escala que se aplicara a las distancias medidas en S, e
el eje Y, es decir, a las cotas de cada PK. N e

Cotas resultantes. muestra los valores de cota
minima y maxima de la rasante, calculadas a partir
de los datos de la posicion inicial y el valor del |
factor de escala introducido.

X Escalar cota

Cota de control:  802.085
Factor de escala: | 0.2]
Cotas resultantes

Al pulsar Calcular la rasante se crea
automaticamente, se puede comprobar el
resultado generando una vista de perfil

longitudinal o accediendo a los datos analiticos de Cancelar

la misma. S

Cota minima: |

Cota maxima:
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3.6.6 Crear rasante a partir de los datos de un archivo ASCII

Esta opcidn permite crear automaticamente una rasante leyendo sus datos de un archivo
de texto (ASCII). Para que esto sea asi, el formato del archivo de texto ha de adecuarse a
alguno de formatos descritos a continuacion.

Rasante formada tiinicamente por tramos rectos:

Formato 1 (extension .txt)

1 6196.694 7591.315 802.085
2 6258.082 7614.863 798.973
3 6271.260 7619.918 797.424

Nimero punto — Coord. X — Coord. Y — Coord. Z, la primera columna, nimero de punto, es
opcional.

Formato 2 (extension .txt)

1 0 0 434.437
2 0 14.941 434.488
3 0 32.437 434.597

Numero de punto, columna de 0, PK o distancia a origen y cota. Las columnas 22 y 32
pueden alternar el orden. La primera columna, nimero de punto, es opcional.

Rasante formada por tramos rectos y parabdlicos:

Formato 3 (extension .txt)
ALINEACIONES EN ALZADO

INICIO 0 802.085 -4.77
ENTRADA 101.790 797.233 -4.77
VERTICE 183.717 795.092 1901.53
SALIDA 265.644 796.481 3.85
ENTRADA 335.163 799.157 3.85
VERTICE 414.611 800.742 2140.69
SALIDA 494.059 799.377 -3.57
ENTRADA 640.534 794.144 -3.57
VERTICE 762.177 791.388 4651.83
SALIDA 883.821 791.814 1.66
FINAL 1250.520  797.89 1.66

Tanto el titulo (A/ineaciones en alzado), como los textos (/N/C/O, ENTARDA,...), son obligatorios.
Ademas, para que los datos sean interpretados correctamente es indispensable que entre el inicio
de linea y el comienzo del primer dato numérico haya un minimo de 30 espacios. El resto de datos,
hacen referencia a lo siguiente:

12 Columna: sefala el tipo de punto singular de la rasante, este puede ser: /NV/C/O (primer PK de la
rasante), LNTRADA (punto de tangencia entre alineacion recta y parabola), VERTICE (punto de
inflexion entre alineaciones rectas o vértide de la pardbola), SAL/DA ( punto de tangencia entre
parabola y alineacién recta) y F/NAL (Gltimo PK de la rasante).

22 Columna: PK o distancia al origen del PK singular

32 Columna: Cota del punto singular.

42 Columna: Pendiente del tramo, salvo para las filas que contienen datos de vértices, en cuyo caso
el dato se corresponde con el Kv de la parabola.

Formato 4 (extension .alz)

*ALZ1

tronco autopista modif-09/04/06

-1000.000, 78.179C, 0.000T
-94.739, 114.093C, 16175R
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517.722, 101.844C, 24.750T
567.222, 101.003C, 0.010F
617.000, 100.064C, 16500R
663.222, 99.083C, 18000R
712.722, 97.944C, 12000R
1562.657, -1.9276P, 20000R
3075.000, -4.9500P, 19500R
4420.772, 0.5700P, 15000R
5371.188, 51.914C, 6000R
6694.703, 30.738C, 38000R
9030.448, 68.110C, 6000R
10639.182, 23.065C, 8000R

La primera linea es obligatoria, es el identificador de archivo #A/Z]. La siguiente contiene el
nombre de la rasante (maximo 40 caracteres), es optativa.

Las siguientes filas contienen los datos de los vértices. Cada columna hace referencia a lo siguiente:

12 Columna: PK o distancia al origen del vértice.
22 Columna: Cota del vértice(C) o pendiente de la alineacién anterior (P).
32 Columna: Dato que define el acuerdo parabdlico: Tangente (T), bisectriz (F) o Kv (R).

Formato 5 (extension .vdt)

9365.000 957.600

10309.510 1004.830 15000.000
10529.990 1010.560 0.010
12510.860 1062.054 0.010
13605.590 1090.490 15000.000
13833.850 1091.570 0.010
13943.780 1092.128 0.010

Los datos se ordenan en tres columnas:

12 Columna: PK o distancia al origen de los vértices de las alineaciones.
22 Columna: Cota de los PK anteriores
32 Columna: Kv del vértice (en tramos parabdlicos).

El proceso para crear una rasante a partir de estos datos es el siguiente:

1. Seleccionar como entidad activa la que contiene el trazado en planta del eje cuya
rasante se va a crear a partir de los datos de un archivo.

2. Abrir la ventana Centro de comunicaciones , bien desde el menu Archivo-Centro de
comunicaciones o el menu del nodo Comunicaciones en el Navegador:

1'\5,, Comunicaciones ‘

‘QATC| Centro de Comunicaciones '

3. Seleccionar Ficheros/ Trazado/ Definicién del trazado en Alzado — Rasante:
[ ﬁ Centro de Comunicaciones [ii-f

m

,=‘u Definicidn del trazado en planta

'{3 Definicién del trazado en Alzado - Rasante
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4. Pulsar el botén Importar. Se abrira una ventana de explorador, seleccionar el archivo
ASCII que contiene la definicion de la rasante y pulsar Abrir. La rasante se creara
automaticamente en la primera rasante que se encuentre vacia, como descripcion de la
misma aparecera el nombre del archivo leido.

3.6.7 Mas funciones de edicion de rasantes

Al resto de funciones de gestion de rasantes también se ®T,azadn | ]
accede a través del menu anterior: -

Propiedades: Abre la ventana Editar rasante, desde la que = * Pera

P . Fl a_ﬁ)Rasantes
se puede modificar nombre de la rasantes y seleccionar los Wr e

elementos de los que ha de tomar la cota cuando no se M 7 Editar P2
definen tramos.. "3 Edicion analiica |
. é Propiedades a
Distancia: permite definir una rasante paralela al terreno a | Borrar rasante
Isor :
cualquier distancia a derecha e izquierda del eje en planta. _ Copirraserte |
. .. , . . Propiedades MMowver rasante |
Si el valor positivo se desplazara a la derecha del eje. Siel | = | e
valor es negativo se desplazara la izquierda. Nimero Invertir rasante

Profundidad: permite definir una rasante paralela al terreno. Si el valor es 0 la rasante
coincidira con el terreno.

t,‘ Editar rasante l T ||

Entidad: EJELQ

Rasante: éRaiantel -

Descripcion: | Rasante EJE_Q
Cota relativa al terreno (si no se definen tramos)
Terrenc real =

Distancia: | 0.000 Profundidad: | 0.000

Aceptar Cancelar

b

Borrar rasante: Elimina la rasante seleccionada.

Copiar rasante: Permite copiar los tramos de una rasante a otra. Al seleccionar esta
opcién se abre la ventana Copiar rasante:

r 5
& Copiar rasante [é]
Rasante a copiar —_—
Aceptar

[Rasante 1 (Rasante EJE_Q) v]
Rasante donde se copiard

|

-

|Rasante 2
Descripcion:
K _opia de Rasante EIE O

Mover rasante: Permite desplazar en PK y Cota los tramos de rasante comprendidos
entre los PKs sefialados.

Ordenar rasantes: Permite intercambiar el contenido de una rasante con el de otra:

Invertir rasante: Al seleccionar esta opcién, la rasante se invierte: el Pk inicial pasa a ser el
final y viceversa.
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3.7 Geometria transversal de la obra

La geometria transversal de la obra se define a partir de secciones tipo. Después de
creadas y asignadas a la entidad que contiene la definicidon del trazado se han de aplicar,
lo que dara como resultado la nueva geometria de la zona objeto del proyecto. El
resultado se puede comprobar tanto en planta como a través de perfiles transversales de
la zona.

En las siguientes paginas se explica el proceso para obtener perfiles transversales de un
eje, definir secciones tipo, asignarlas a una entidad y comprobar el resultado, tanto en
planta como en perfiles.

3.7.1 Perfiles transversales

Tal como sucede con el perfil longitudinal, una vez se ha definido el trazado en
planta de un eje, CARTOMAP es capaz de dibujar automaticamente cualquier
perfil transversal del mismo. El proceso es el siguiente:

1. Crear la vista del perfil transversal a través del menl Ventana-Crear nueva vista-

Nuevo perfil transversal, pulsando el boton Opciones de las vistas = =, en la barra
de estado, o a través del menu del nodo Vistas, en el Navegador:

—|_I|: Crear nuevavista.. P |“is] Nueva vista 2D s Vistas
7 Editar la vista actual Mueve perfil lengitudinal ol K Cerrar la vista actual Supr
)
/
#5  Cerrar la vista actual [ MNuevo perfil transversal e Mueva vista 2D
: A MNueveo perfil longitudinal
Nuevo escritorio E MNueva hoja papel ® P = g
MNuevo perfil transversal
‘E Nueva vista 3D & Nueva hoja papel
-@ Nueva vista multiple “ Nueva vista 3D

2. En cualquiera de los tres caso se abrira la ventana Perfiles transversales, desde la
que se configuran los parametros de la vista de transversales:

- ~
& Perfiles transversales &J

Entidad: |?.¢ EE Q v| ’ Zona... |

Configuracién

N® de perfiles: Horiz.: 2 x  Wert: 2 Presentacidn. ..

Primera linea: ’El" Izquierda === derecha vJ e

[/] Dibuar
Desplazamiento: | E' Arriba »»» abajo v|
P.K imidal: 0,000 P.K final:  100000.000 L Guardar

@l Recalcular |
Distribucisn — datos
[ Distribucisn longitudinal -
[ Distribucidn longitudinal. ... ] I Distribucion transversal... |

i Datos: I"" Ninguno/a ** .I Aceptar
[¥] Evitar el solape de datos Editar...
Cancelar

% ——

3. Mediante la lista de seleccién Entidad escoger la entidad que contiene la definicion
del trazado.

4. Los campos agrupados en el apartado Configuraciéon permiten establecer el nUmero
de perfiles que han de aparecer dibujados a la vez en la pantalla, su orden y los PK del
eje (campos PK inicial y PK final) entre los que se han de generar dichos perfiles. Las
listas de seleccion de los campos Primera linea y Desplazamiento, permiten establecer
el orden de visualizacidn de los perfiles.
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1. Las opciones del apartado Distribucion permiten marcar los PK del eje de los que se
han de crear perfiles, los puntos de cada perfil de los que se han de mostrar datos y
cuales han de ser estos.

2. Pulsar el botdon Distribucién longitudinal para marcar aquellos puntos del eje de los
que se desea obtener su perfil transversal, se abrirda la ventana Distribucién
longitudinal. Introducir un nombre para la misma en el campo Distribucion y pulsar
afadir == . Seleccionar los puntos del perfil de los que se desea obtener datos.

3. Pulsar el botén Distribucion transversal, se abrird la ventana Distribucion de los
datos transversalmente al eje desde la que se marcaran los puntos de los que se
desea obtener informacion:

r ~
% Distribucién de datos transversalmente al gje &J
""" [¥] Eje del trazado
[e<] [7] Puntos de quicbro del terreno
Diferendal de pendiente . . . ... 2.00 %o
i [=s] [[] Puntos equidistantes transversaimente
Equidistanda: Inicio: Fin:
| [..] 2000 ~ -50.000 w 50,000 - g L X
M| [ [¥] Puntos singulares de la seccién tipo = =
[ D [ Ml o Terreno real VJ
\| ) 7] servidos afectados
[e<] 7] Puntos singulares transversalments
L
Distanda méxima . . . . . 2.000
| Aceptar | I Cancelar ]

b = = ——

4. Para definir los datos que han de aparecer en el perfil, se ha de escoger, mediante la
lista de seleccion Datos, una guitarra, o bien afadir una nueva pulsando el boton
Editar. Se abrira la ventana Datos a visualizar en los perfiles transversales:

. .
& Datos a visualizar en los perfiles transversales &J
" | -
Formatos disponibles: ar L X & ﬂ Generar
Datos transversal -
Datos disponibles Datos selecdonados ———————————
2 Cancelar
P.K. (0+000]

P.K. (0+000.000)
Distandia al perfil anterior
Ne perfil...

Cota...

Diferenda de cotas...
Distanda 2D pardal
Distanda 2D acumulada & Eﬂ) | .t | ja cill~=)

ml s

5. Introducir el nombre de la nueva guitarra en el campo Formatos disponibles y pulsar
afiadir “# para crear una nueva, o pulsar el boton *j y leer los datos de cualquier
otra guitarra de datos previamente guardada.

La elaboracion y configuracion de guitarras puede llegar a ser un proceso tedioso, todo depende
de la complejidad de datos y configuracion de los mismos, para agilizar esta tarea, una vez se ha
configurado una guitarra, es posible almacenarla en un archivo externo pulsando el boton grabar

. Bl archivo se guardara con extension .fmt. De este modo, cuando se necesite crear una
guitarra similar en otro trabajo, se podran leer los datos de ésta, pulsando el botdn *i de Ia
ventana Datos a visualizar en los perfiles transversales, lo que conlleva un considerable
ahorro de tiempo.

6. Después de configurar la guitarra pulsar el botén Generar.
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7.
de dibujo de perfiles transversales:

En la ventana Perfiles transversales pulsar

el boton Zona se abrird la ventana Zona

 Zona de dibujo de perfiles transversales

[SEX)

Zona a dibujar

Dmin: | -20.000 Dmax:  20.000

Zmin: 500,000
[¥] Cotas autoajustadas:
Inf.: 15.000

Zmax: 700,000

Sup.: 15.000
[¥] Numeracidn de ejes
Equidistanda: Desde:

Dist  5.000

Z 5.000

|| Mumerar sélo el plana de comparacidn

[¥] Marcas de posicionamiento
Tamafio:
2,000

Equidistanda:

Dist  5.000 {mm.)

Z: 5000 2,000 {mm.)

Hasta:

-10000000000.000  10000000000.000 | CARTOMAP 6.6 22 |+
-10000000000.000  10000000000.000 | CARTOMAP 6.6+ 20 |«

Fondo:

Margen: =

Toleranda:  5.000

[¥] Fonts iguales

Desde:
-10000000000.000

Hasta:
10000000000.000

-10000000000.000  10000000000.000

Aceptar l | Cancelar ]

(%

Desde esta ventana se puede configurar el ancho de la franja de terreno que se desea
visualizar en los perfiles, los colores del fondo y el margen de la ventana. También
permite configurar la numeracion de ejes y marcas, y definir la zona del perfil a

visualizar. La opcion Cotas

autoajustadas

hace que la aplicacién varie

automaticamente el rango de cotas mostradas en funcion de la cota del terreno, es
decir, en terrenos muy accidentados con grandes variaciones de cota evita que la
linea del mismo en el perfil quede cortada.

Si se pulsa el boton Presentacion

se abrird

la ventana Presentacion de los

transversales desde la que se pueden configurar los colores de los distintos

elementos que se dibujaran en cada perfil

.
p Presentacion de los transversales

S

Terreno

Mivel: Terreno real

28 )

[¥] capa vegetal

Zonas de cubicadidn
[¥] rellenar cajeo

[¥] Mostrar mdltiples ejes

Rellenar estratos por tipo de terreno

]

[ Cancelar l

%

12.

Para acabar, pulsar el boton Aceptar en la ventana Perfiles transversales, se creara la

nueva vista con los perfiles transversales de la entidad seleccionada. En la zona
inferior de la vista se ve la nueva pestafia con el nombre de la vista. En la linea de

seguimiento se muestra ahora la posicio

n del cursor sobre el perfil transversal, a la

derecha aparecen los controles que permiten pasar de un perfil a otro:

FJ5) Planta general urbe [T} Longitudinal e Q| [ EJE Q0-000.000 -

PK: 0+100,000 Dist: 5243  Cota: 606991

0+000.000 "
0+109.307

AR < 1/30 » M
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En este tipo de vistas también se pueden realizar zooms. Se puede pasar de un perfil a
otro usando los controles de la barra de seguimiento, el movimiento lateral de la rueda
del raton o las teclas de avance.

3.7.2 Secciones tipo

Las secciones tipo definen la geometria transversal de un trazado, estan compuestas por
distintos tramos agrupados en diferentes niveles lo que facilita la cubicacién de cada una
de las capas de materiales que componen la obra. Las secciones se materializan sobre el
eje mediante el calculo de QUADs. Se denomina QUAD a la superficie resultado de unir
los extremos de un mismo tramo de seccion tipo aplicada en dos PK consecutivos:

La imagen refleja el resultado de
aplicar la seccién tipo del a
izquierda sobre un eje, en ella se
pueden observar los QUADs
generados. La superficie
resaltada en azul representa uno
de los QUADs creados a partir
de la aplicaciéon del tramo de calzada resaltado en rojo en la imagen de la
seccion.

Después de definida una seccion ésta se podra asignar a cualquiera de los trazados
definidos en el archivo o, incluso, a trazados de otros trabajos posteriores. Normalmente
la seccion transversal de un trazado no suele constante, sino que varia a lo largo del
mismo, CARTOMAP permite definir tantas secciones tipo como sean necesarias, realizara
la transicion lineal entre ellas a lo largo de la distancia que separa ambas asignaciones.
Antes de comenzar a definir una seccién tipo conviene tener presente lo siguiente:

e (Cada tramo estara definido en un nivel de cota distinto, se puede escoger entre los 32
disponibles en la aplicacion salvo, claro esta, aquellos en los que se haya definido
previamente algin modelo diigital. El nombre con el que aparece diferenciado por
defecto cada uno de estos niveles puede ser modificado por el usuario.

e Al definir varios tramos en un mismo nivel estos no se deben solapar verticalmente ya
que al aplicar la secciéon (mediante el calculo de QUADs) el programa dara un mensaje
de error, de no ser asi se falsearian los datos de cubicacion.

e La cota de cada tramo se tomara con respecto a la de la rasante a la que esté ligado
dicho tramo, para cada eje se pueden definir hasta un total de 32.

e Cada tramo de seccion ha de ser necesariamente de alguno de estos tipos:

- Calzada: el tramo se aplicara a lo largo de todo el trazado, independientemente de
que la rasante del eje vaya por encima o por debajo del terreno.

- Desmonte: el tramo se aplicarad Unicamente en aquellos tramos del trazado donde
la rasante a la que esté ligado vaya por debajo del terreno, o lo que es lo mismo,
donde las cotas rojas sean negativas.

- Terraplén: el tramo se aplicara Unicamente en aquellos tramos del trazado donde la
rasante a la que esté ligado vaya por encima del terreno, o lo que es lo mismo,
donde las cotas rojas sean positivas.

Los tramos definidos como tipo Desmonte o Terraplén se han de definir con un ancho mayor a la
distancia de éstos al terreno ya que, por definicion, se recortaran al intersecar con el MDT pero
nunca se prolongaran hasta él.
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Los tramos pueden tener pendientes y anchos fijos o variables. Siempre que un tramo
tenga asignado un peralte o un sobreancho estos valores prevaleceran sobre los
introducidos en los campos Pendiente y Anchura. Tanto unos como otros se pueden
asignar manualmente o mediante una tabla.

No se pueden definir tramos con ancho 0, los tramos verticales se han de definir con
un ancho minimo de un milimetro.

Los tramos pueden o no tener asignada una textura 3D, ésta sirve Unicamente para
visualizar los QUAD’s generados a partir del tramo en cuestion en las vistas 3D. En
cualquier caso, las texturas 3D se pueden asignar a posteriori, sin necesidad de tener
que recalcular los QUADs.

Los tramos pueden ser independientes, estar ligados a otros tramos de la misma
seccion o a otras entidades. Para ello se ha de marcar mediante las listas de los campos
Inicio y Final el comportamiento que han de seguir:

Libre: El tramo empieza o acaba alli donde esté especificado en la seccion tipo (de
acuerdo con los valores introducidos en los campos Distancia, Cota, Anchura,
Pendiente y Altura) independientemente de dénde acaben o empiecen los tramos
contiguos.

Extremo inicial (% cte.): El extremo del tramo coincide con el extremo inicial del
tramo indicado, sin modificar su pendiente. Es decir, si el tramo al que esta ligado varia
su ancho y/o pendiente, lo arrastrara con él pero siempre manteniendo su geometria.

Extremo final (% cte.): El extremo del tramo coincide con el extremo final del tramo
indicado, sin modificar su pendiente. Es decir, si el tramo al que esta ligado varia su
ancho y/o pendiente, lo arrastrara con él pero siempre manteniendo su
geometria.

A
En la imagen de la izquierda, el tramo B tiene su
PK 0+000.000 3& inicio en el Extremo final (% cte.) del tramo A.
2 Al variar la pendiente y/o longitud de A la posicion

A

del extremo final de éste se mueve arrastrando
consigo al tramo B que mantiene su geometria, es
decir, se arrastra todo el tramo.

PK 0+100.000

2

Extremo inicial (% var.): El extremo del tramo coincide con el extremo inicial del
tramo indicado, modificando su pendiente si fuera necesario.

Extremo final (% var.): El extremo del tramo coincide con el extremo final del tramo
indicado, modificando su pendiente si fuera necesario.

A
En la imagen de la izquierda, el tramo B tiene su inicio
B 3 en el Extremo final (% var.) del tramo A. Al variar la
PK 0+000.000 pendiente y/o longitud de A la posicién del extremo
2m final de éste se mueve arrastrando consigo el extremo
A inicial de B, mientras que el extremo final se mantiene
en su posicion, es decir, el tramo pivota sobre su
sl B punto final con lo que la geometria de B se modifica.
PK 0+100.000
2m
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Proyeccion tramo: Alarga (o recorta) el extremo del tramo proyectandolo hasta
que corte con el especificado en la lista de seleccién o su interseccién extrapolada,
es decir, donde los tramos deberian intersecarse si se alargaran.

Un caso tipico seria el de una seccién tipo formada por tramos de Calzada, Arcény
Paquete de firmes, ligados al Nivel 1, y el tramo Explanada, ligado al Nivel 2. Para
que la seccion quede bien ajustada el tramo Paquete de firmes ha de tener su final
ligado al tramo Explanada mediante la opcion Proyeccion tramo y viceversa. De este
modo, si cualquiera de los dos tramos modifica su posicién obligara al otro a
alargarse hasta su interseccion.

Paquete
6 le firmes
Calzada Arcén :
Calzada Arcé Paquete
=t / de firmes
Explanada T ~ Explanada T~ ~
o T

PK 0+000.000 ~. PK 0+100.000 .

T

En la imagen anterior, el tramo Paquete de firmes tiene como final Proyeccién tramo:
Explanada vy, a su vez, Explanada tiene como final Proyeccién tramo: Paquete de firmes. En
ella se puede observar como el tramo Calzada, que tiene asignado un peralte y sobreancho,
varia su geometria arrastrando a los tramos Arcén y Paquete de firmes. Este Ultimo se alarga
hasta su proyeccion sobre Explanada que, al mismo tiempo, también se alarga hasta él.

Proyeccién 2D entidad: Obliga al extremo inicial o final del tramo a modificar su
posicién hasta coincidir con la proyeccion de la entidad seleccionada de tal forma
gue el tramo mantiene su pendiente (o peralte en caso de tenerlo asignado) y varia
su longitud.

En la imagen de la izquierda, el extremo final del
tramo A estd ligado mediante la opcion
Proyeccion 2D entidad por lo que modifica su
longitud hasta la proyeccién en planta con la
entidad seleccionada.

Entidad seleccionada

Proyeccion 3D entidad: Obliga al extremo inicial o final del tramo a modificar su
posicion hasta coincidir con la entidad seleccionada. En este caso se modifican
tanto la pendiente como la longitud del tramo ya que, ademas de prolongarse hasta
ella como en la opcidn anterior, toma también su cota, si la entidad no tiene rasante
asignada toma la de los elementos que la forman.

Entidad seleccionada En la imagen de la izquierda, el extremo final del
tramo A estda ligado mediante la opcidn
A Proyeccion 3D entidad por lo que modifica su

pendiente y longitud hasta llegar a la entidad
seleccionada.

Cota minima: Sobre dos tramos contiguos de diferente rasante y con este final,
modifica la pendiente y anchura del que termine a mayor cota para hacerlo finalizar
junto al otro que terminara con la pendiente y anchura definida. En ambos tramos
se ha de seleccionar como final la opcion Cota minima y elegir el otro tramo.
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P.K. 1.324+986

P.K. 1.943.982

En las imagenes de arriba, los tramos rojos estan ligados a la Rasante 1 y los azules a la Rasante
2 (caso, por ejemplo, de una autovia con dos calzadas), el tramo A tiene su extremo final ligado
a B mediante la opcién Cota minimay viceversa. Asi, cuando la cota de la Rasante 1 es mayor
que la de la Rasante 2 (PK 1324.986), el tramo A modifica su pendiente y longitud hasta alcanzar
el extremo final de By, a la inversa (PK 1943.982), cuando la Rasante 2 tiene una cota mayor
que la Rasante 1 el tramo B modifica su pendiente y longitud hasta alcanzar el extremo final de
A.

Cota maxima: Sobre dos tramos de diferente rasante y con este final, modifica la
pendiente y anchura del que termine a menor cota para hacerlo finalizar junto al otro
que terminard con la pendiente y anchura definida. En ambos tramos se ha de
seleccionar como final la opcidon Cota mdxima'y elegir el otro tramo.

PK 0+140.000

_y

A

PK 0+704.499

En las imagenes de arriba, los tramos rojos estan ligados a la Rasante 1 y los azules a la
Rasante 2 (caso, por ejemplo, de una autovia con dos calzadas pero con Unico eje), el tramo
A tiene su extremo final ligado a B mediante la opcidon Cota mdxima y viceversa. Asi, cuando
la cota de la Rasante 1 es mayor que la de la Rasante 2 (PK 140.000), el tramo B modifica su
pendiente y longitud hasta alcanzar la cota del el extremo final de A y, a la inversa (PK
704.449), cuando la Rasante 2 tiene una cota mayor que la Rasante 1 el tramo A modifica su
pendiente y longitud hasta alcanzar la cota del extremo final de B.

Continuar con otros tramos: Esta ligadura permite que se apliquen nuevos tramos
a partir del extremo final de un tramo del tipo Desmonte o Terraplén. Para que esto
sea asi, los tramos a aplicar a continuacion del de desmonte/terraplén han de estar
definidos en el mismo nivel de cota que éstos. Este tipo de ligadura permite, por
ejemplo, definir cunetas en terraplén:

En la imagen, el extremo final de los tramos
A y B estd definido como Continuar con
B otros tramos, lo que permite que los
A F}g tramos que definen ambas cunetas se
_,_,—'——'_'_'_'_'_’ . . .7
apliquen a continuacion de ambos taludes,
si el extremo final fuese Libre, estas cunetas
no se aplicarian.
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Taludes automaticos: Esta ligadura, aplicada al extremo final de los taludes, tramos
de Desmonte o Terraplén, permite que, al aplicar la seccion tipo, se tengan en
cuenta los taludes definidos para los tipos de terreno cuando la entidad tenga este
tipo de asignacion.

Tramos desplazados: Esta opcién permite aplicar un desplazamiento en distancia y/o
cota a cualquiera de los tramos de la seccidn, es especialmente Util en la definicion de
tdneles.

Para que un tramo de seccién tipo se vea afectado por el desplazamiento se debe
pulsar el boton Eje desplazado situado a la derecha del campo Cota de la ventana
Edicion de secciones tipo. El boton se mostrard en la posicidn activado #, 1o que
indica que se tendra en cuenta la asignacion de desplazamientos. Para que se deje de
considerar dicho desplazamiento, basta con pulsar de nuevo el botén #. Esto debe
hacerse para cada uno de los tramos de la seccion tipo que tengan que verse afectados
por los desplazamientos.

Los desplazamientos a aplicar en cada PK de la entidad se asignan mediante la opcidon
del menu Trazado — Asignacién de desplazamientos del eje... o a través del menu
emergente del nodo Trazado en el Navegador. Al activar el menu se abre la ventana
Asignacion de desplazamientos del eje. Los campos que aparecen en ella hacen
referencia a lo siguiente:

- v Entidad: Lista de entidades desde la que se
& Asignacidn de desplazamientos del eje li?-J selecciona aque”a ala que se van a C;plical’
Iﬁ:zad’ | los desplazamientos.
EIE G X . .,
e e Asignacion: En los campos P.K, Desplaz.
Signacion: W 4 o .
. — horiz. y Desplaz. vert. Permiten establecer el

rango de PK entre los que se va a aplicar el

Desplaz. horiz.: 9.000 . .
desplazamiento y el valor del mismo, tanto

Desplaz. vert.: 0.000 . . .
en distancia (horizontall como en cota
PK. Des. Horizantal Des. Vertical (vertical). Los botones Anadir =, Modificar
0+000.000 2.000 0.000 "'y Eliminar # permiten afadir, modificar
0+125.000 2,000 0,000 .. . . .
0+130.000 0.000 0.000 y/o eliminar las asignaciones de la lista
inferior.
. Lista de asignaciones: Lista de

desplazamientos del eje asignados a los diferentes PKs de la entidad seleccionada.
Cuando existe mas de una asignacién se realiza transicion lineal entre los valores
asignados a PKs consecutivos

3.7.2.1Edicion de secciones tipo

Las secciones tipo se crean desde la ventana Edicion de secciones tipo, se accede a ella a
través de la opcion Edicion de secciones tipo, del menu Trazado y el menu de los nodos
Trazado o Secciones tipo en el Navegador. En este Ultimo, la opcién Crear una nueva
seccion tipo, ademas de abrir la ventana de edicion crea una seccion de forma automatica,
lista para editar:

<t>Trazadu

= I’ Crear entidad Ins

Edicién analitica de la planta...

Edicién de secciones tipo...
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<t>Trazado

> GEEU
P <§>EJE_V
b @EJE_X

[+ »—<Secciones tipo

1| | . e -
’S 27 Crear una nueva seccion tipo Ins

67

67

Vi Edicién de secciones tipo...
I
i Importar en una nueva seccién

Al acceder a través de la opcion Edicidn de secciones tipo, se abre la ventana y muestra un
listado de todas las secciones contenidas en el archivo, en la zona grafica se muestran
miniaturas de cada una de ellas:

& Edicién de secciones tipo (S5 S|

Secciones tipo:
autovial
autovia1-A - p———— e e
autovia 2 &

autovia3
autovia 3-A
autovia d
Seccion 1

0]

autovial autovial-A autovia 2

autovia3 autovia3-A autoviad

D]

v [+

@QEB Y

| Editar la seccién inmediatamente después de crearla, | ' 0 0 0

I Cerrar

La ventana estad dividida en dos partes, la zona analitica a la izquierda y la gréfica a la
derecha.

En la zona derecha se muestra un listado de las secciones contenidas en el archivo. Al final

. (7 JHAS . . , .
de la lista parece el grupo de botones LA que permite realizar bdsquedas en la lista.

En la zona superior, aparece el nombre de la seccion tipo seleccionada, se muestra

resaltada en la zona grafica. Este campo es editable, de modo que se puede introducir un
4 .z . ~ .

nuevo texto y renombrar "7 la seccion seleccionada, afiadir una nueva " o hacer una

copia de la seleccionada en una nueva seccion <. Los otros dos botones permiten

eliminar 7%, y activar el modo de edicion ~= de la seccion seleccionada en la lista:

[® Edicion de secciones tipo

S_Centrall
b By o

- P

La seccion seleccionada en la lista, se resalta en azul en la zona grafica y viceversa. El
1 1 1 1 1 I

tamafio de estas vistas se puede modificar mediante el control ,o, . . situadoenla
zona inferior.
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Para editar, afladir o eliminar los tramos de una seccion, seleccionarla en la lista y pulsar el

P . . -
boton ~ =, el editor mostrara un aspecto similar a este:
5 Edicién de secciones tipo L_IE‘_]

Seccién tipo: | Seccién1 =y

Tramo: Calzada -z

Nombre: Calzadd|
Encadenamiento |
Inicio: | Libre -
Sin tramo/entidad asociada

Final:  Libre -

10

Sin tramo/entidad aseciada

Geometria
Distancia 0.000 Cota 0.000 (~)

Anchura: | 3500 Pendiente: | -2.000

¥

Altura; 0070 Autoajustar %

Atributos

Nivel Nivel 1 -

-10

Rasante: Rasante1 -
Tipo dezona: | Calzada -
Peralte: Peralte 1 [

Sobreancho: | Sobreancho 1 |

20

Textura (30): ** Ningune/a ** e

En la zona izquierda aparecen los datos analiticos de los tramos de la seccion tipo
seleccionada, a la derecha la zona de previsualizacion grafica de la seccidn, en esta zona
se pueden realizar zooms usando los aceleradores de teclado.

Los datos analiticos son los siguientes:

Seccidn tipo: campo en el que aparece el nombre de la seccion tipo seleccionada. Este

dato se puede modificar reescribiendo el texto y pulsando el botdn modificar }t Para

cambiar la seccion a editar, pulsar el boton |

secciones tipo del archivo.

=, se pasara nuevamente a la lista de

Tramo: lista de seleccidon para escoger el tramo de la seccién tipo a editar. Al seleccionar

un tramo, este se resaltara en la zona de previsualizacién gréfica. Los botones « =,
permiten pasar de un tramo a otro de seccion.

= permite afadir nuevos tramos de seccion. Antes de pulsar el boton se debe
introducir el nombre del nuevo tramo en el campo Nombre y definir sus parametros
mediante los campos de Encadenamiento, Geometria y Atributos.

—#
guardar modificaciones: permite guardar las modificaciones realizadas en los

parametros del tramo de seccion seleccionado.

& permite eliminar tramos de seccion. Seleccionar el tramo a eliminar y pulsar el boton.

&

" permite descartar las modificaciones realizadas pendientes aun por salvar.
E
h: permite deshacer las Ultimas modificaciones guardadas.

7. permite rehacer las modificaciones previamente deshechas.

Encadenamiento: listas de seleccion para definir los extremos del tramo de seccion, si han
de ser libres o deben estar ligados a otros tramos de seccién o entidad.
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Geometria: campos para definir la geometria del tramo de seccidn, distancia al eje del
inicio del tramo, cota, anchura y pendiente. En funcion del tipo de encadenamiento
seleccionado, alguno de estos valores puede no ser editable.

Atributos: selectores para establecer el nivel de cota y rasante a los que quedara ligado el
tramo, el tipo de tramo (calzada, desmonte o terraplén), el peralte y sobreanchos a aplicar
asi como la textura 3D.

=

= permite configurar la presentacion de los tramos de cada nivel en el editor.

=}
P permite copiar tramos de seccién de un nivel a otro en la misma secciéon o entre

secciones tipo diferentes.
= permite mover todos los tramos de uno o varios niveles de forma conjunta.

.
:axi: permite copiar los tramos de una seccion haciendo una simetria de los mismos
respecto a un eje vertical.

o ¥ permite crear tramos de seccion tipo a partir de elementos graficos definidos en la
vista 2D.

m¥: permite crear, a partir de la seccién tipo seleccionada, un dibujo de la misma
mediante lineas en una nueva entidad que se creara automaticamente con el nombre de
la seccién tipo y quedara guardada en la capa activa.

=< permite modificar el valor de la tolerancia de solape de tramos de seccion.

A continuacion, mediante un ejemplo, se explica como crear una seccion tipo:

T T,
o .

™

Esta seccién esta formada por un total de 26 tramos, definidos en tres niveles de cota
diferentes (colores rojo, verde y azul), como es simétrica respecto al eje, sera suficiente
con definir su geometria a uno de los lados del eje y posteriormente hacer una seccion
espejo.

1. Abrir la ventana Edicion de secciones tipo. Introducir el nombre para la nueva
seccion y pulsar Adadir. Si esta activada la opcién Editar la seccion inmediatamente
después de crearla, la ventana Edicion de secciones tipo pasa directamente a editar la

seccion creada. Si no se esta activado, pulsar[ "= para pasar al modo de edicién:

> Edicion de secciones tipo

Tronco carrentera

>_< -~ a—

o

Secciones e dir (Alt+1)
[zl

-

2. El primer tramo que se va a definir sera la calzada derecha con un ancho de 3,5 m que
variara en los tramos curvos, su pendiente o bombeo sera del 2%, salvo en los tamos
curvos donde variara hasta llegar al peralte adecuado. Rellenar los distintos campos
con los siguientes valores:
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Nombre tramo Calzada

Encadenamiento Inicio: Final:
Libre Libre
Geometria Distancia: Cota: 0 Anchura: Pendiente:
0 35 -2
Atributos Nivel 1 Rasante 1 Calzada Peralte 1 Sobreancho fijo

Para pasar de un campo a otro se puede utilizar el tabulador.

Aunque se ha asignado un valor para la pendiente del tramo de -2.00 %, este valor no
se tendra en cuenta en el calculo ya que se le ha asignado al tramo un peralte y éste
sera el que se tenga en cuenta, se ha hecho con el fin de obtener una previsualizacién
de la seccion mas acorde con la realidad. Por otra parte, se ha definido el tramo como
Tipo de zona: Calzada puesto que se ha de aplicar a lo largo de todo el trazado,
independientemente de si la rasante va por encima o por debajo del terreno. Por
ultimo, tanto el inicio como el final del tramo son libres, lo que significa que no esta
ligado a ningun otro elemento. Para acabar, pulsar el boton afiadir (%, el tramo se
creard y aparecera en la zona de previsualizacion gréfica.

Al afadir un tramo, es sistema queda preparado para anadir el siguiente a continuacion de él, los
valores de Distancia y Cota para este nuevo tramo son calculados de forma automatica. No
obstante, se pueden capturar las coordenadas de cualquier extremo de tramo ya afnadido pulsando
la tecla Control y clicando cerca del extremo, los datos de éste quedaran seleccionados.

3. El siguiente tramo sera el arcén derecho. Ira ligado al tramo anterior, Calzada, de tal
modo que cuando el extremo final de ésta varie lo arrastrara con él. Introducir los

siguientes valores en los distintos campos, al terminar pulsar el botén afiadir %

Nombre tramo Arcén
Encadenamiento Inicio: Final:
Extremo final (% cte): Calzada Libre
Geometria Distancia: Cota: Anchura: Pendiente:
35 -0.07 15 -2
Atributos Nivel 1 Rasante 1 Calzada Peralte 1 Sobreancho fijo

4. Repetir el proceso para crear el tramo de berma derecha introduciendo los siguientes

valores y pulsando el boton afadir ™

Nombre tramo Berma
Encadenamiento Inicio: Final:
Extremo final (% cte): Arcén Libre
Geometria Distancia: Cota: Anchura: Pendiente:
5 -0.1 0.5 -4
Atributos Nivel 1 Rasante 1 Calzada Peralte 3 Sobreancho fijo

5. Crear el paquete de firmes derecho introduciendo los siguientes valores y pulsando el

boton anadir ™k

Nombre tramo PF 1
Encadenamiento Inicio: Final:
Extremo final (% cte): Berma Libre

Pdgina 100 Realizar un proyecto con CARTOMAP



Geometria Distancia: Cota: Anchura: Pendiente:
6 -0.14 1 -50
Atributos Nivel 1 Rasante 1 Calzada Peralte fijo ~ Sobreancho fijo

6. Los siguientes tramos son los que definen la cuneta derecha, estos tramos seran del
tipo de zona Desmonte puesto que Unicamente se han de aplicar cuando la rasante del
proyecto vaya por debajo del terreno. Cada uno de ellos va ligado al extremo final del
anterior, asegurando asi la continuidad de la seccién. Introducir los siguientes valores
que definen el primer tramo de cuneta:

Nombre tramo Cuneta_1l
Encadenamiento Inicio: Final:
Extremo final (% cte): PF_1 Libre
Geometria Distancia: Cota: Anchura: Pendiente:
6.5 -0.62 0.5 -50
Atributos Nivel 1 Rasante 1 Desmonte Peralte fijo  Sobreancho fijo

7. Para el segundo tramo de cuneta, estos valores:

Nombre tramo Cuneta_2
Encadenamiento Inicio: Final:
Extremo final (% cte): Cuneta_l Libre
Geometria Distancia: Cota: Anchura: Pendiente:
7 -0.87 1 0
Atributos Nivel 1 Rasante 1 Desmonte Peralte fijo ~ Sobreancho fijo

8. Para el tercer tramo de cuneta, estos valores:

Nombre tramo Cuneta_3
Encadenamiento Inicio: Final:
Extremo final (% cte): Cuneta_3 Libre
Geometria Distancia: Cota: Anchura: Pendiente:
8 -0.87 1 50
Atributos Nivel 1 Rasante 1 Desmonte Peralte fijo ~ Sobreancho fijo

9. El siguiente tramo, ultimo de los definidos como desmonte al lado derecho de la
seccion, sera el talud de desmonte. Introducir los siguientes valores:

Nombre tramo Desmonte
Encadenamiento Inicio: Final:
Extremo final (% cte): Cuneta_3 Libre
Geometria Distancia: Cota: Anchura: Pendiente:
9 -0.37 25 100
Atributos Nivel 1 Rasante 1 Desmonte Peralte fijo ~ Sobreancho fijo

Los tramos definidos como tipo Desmonte o Terraplén se recortan automaticamente al intersecar
con el terreno pero no se alargan por lo que conviene definir los Ultimos tramos de talud con una
longitud mayor que la previsible que puedan alcanzar.

10. Para concluir con los tramos definidos en el Nivel 1, se creara el talud de terraplén.
Este tramo comienza al final del Ultimo tramo de tipo calzada, PF_1 (paquete de
firmes). Para agilizar la entrada de datos, después de introducir el nombre del tramo,
mantener pulsada la tecla Control y hacer clic con el boton izquierdo del raton cerca
del extremo final del tramo de paquetes (PF_1), el extremo capturado se resalta con
un punto, y se captura automaticamente como Final, Estremo final (% cte) PF_1:
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Nombre tramo

Encadenamiento

Geometria

Atributos
11.

Terraplén

Inicio: Final:

Extremo final (% cte): PF_1 Libre

Distancia: Cota: Anchura: Pendiente:

6.5 -0.62 25 -66.67

Nivel 1 Rasante 1 Terraplén Peralte fijo Sobreancho fijo

El siguiente tramo a definir sera la subrasante, tiene la peculiaridad de que sera

paralelo a la calzada, a una distancia de 30 cm por debajo de la misma, por lo que se
le asignara el mismo peralte que a ésta. Su ancho quedara definido por su proyeccion
sobre el paquete de firmes:

Nombre tramo

Encadenamiento

Geometria

Atributos

12.

Subrasante

Inicio: Final:

Libre Proyeccién tramo PF_1

Distancia: Cota: Anchura: Pendiente:

0 -0.3 6.5 -2

Nivel 2 Rasante 1 Calzada Peralte 1 Sobreancho fijo

A continuacion se creara un segundo paquete de firmes, sera el que defina la primera

capa de material que va sobre la explanada, de este modo se podra obtener su

volumen exacto:

Nombre tramo

Encadenamiento

Geometria

Atributos

SPF_2

Inicio: Final:

Extremo final (% cte): Subrasante libre

Distancia: Cota: Anchura: Pendiente:

6.104 -0422 0.5 -50

Nivel 2 Rasante 1 Calzada Peralte fijo Sobreancho fijo

Si se desea simplificar la seccidn, se puede prescindir de este tramo, ya que no es imprescindible
para cubicar la capa de firmes, entre este nivel y el inferior (la explanada, adn por definir), en las
opciones de cubicacion, en vez de cubicar entre el Nivel 2 (tramos que se estan definiendo) y el
Nivel 3 (tramos en los que se definira a continuacion la explanada), se podria cubicar entre el Nivel
3y Por encima de (sdlo seccion), el resultado seria el mismo en ambos casos.

13. El siguiente tramo a afadir sera la Explanada, se creara en un nivel distinto a los
anteriores, Nivel 3. Al igual que el tramo Subrasante, sera paralelo a Calzada y acabara
al llegar al paquete de firmes:

Nombre tramo

Encadenamiento

Geometria

Atributos

Explanada

Inicio:

libre

Distancia: Cota:

0 -0.55
Nivel 3 Rasante 1

Final:

Proyeccién tramo PF_2

Anchura: Pendiente:
6.625 -2
Calzada Peralte 1 Sobreancho fijo
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14. Para que todos los tamos queden perfectamente ligados, habria que modificar el
tramo PF_1 haciendo que su final coincida exactamente con el de Explanada, esto se
hace marcando dicho tramo con el cursor o mediante el selector Tramo:

£ - _
1 P Edicién de secciones tipo y
Seccién tipo: | Tronco carretera >_‘~ >'“-
Tramo: PF_1 b -
Subrasante - ||
PF 2
iPF1
i | Nombre: Explanada

15. El tramo se resaltara en la zona grafica. Cambiar el Final de Libre a Proyeccién tramo —

Explanada. Validar el cambio pulsando |“ . La zona derecha de la seccion tipo estara
completada

Cuando algunos de los tramos deban proyectarse sobre otros, como el caso de Subrasante,
Explanada y los paquetes de firmes, no es necesario conocer de antemano su longitud exacta,
puede introducirse un valor aproximado y ligar los tramos con la opcion Proyeccion tramo. En
principio, dara la sensacion de que estos tramos no quedan correctamente ligados, es simplemente
un problema de previsualizacion grafica, al aplicar la seccién se ajustaran correctamente. Para
solucionarlo basta con seleccionar cualquier tramo y pulsar el boton modificar . Al hacerlo, la zona
de previsualizacion grafica se actualizara y todos los tramos apareceran correctamente enlazados.

16. Ya se ha definido la zona derecha de la seccién, como es igual a ambos lados, se va a
hacer una en simetria o espejo de la misma. El eje de simetria pasara por el inicio de
los tramos calzada, subrasante y explanada, pulsar Control a la vez que se hace clic
con el boton izquierdo del raton cerca del extremo inicial de cualquiera de estos tres
tramos, el extremo seleccionado se resalta en el la zona grafica. En el campo Distancia
debe aparecer 0.

17. Pulsar el botdn s se creara una seccion espejo a la izquierda del eje. Los nombres
de los tramos simétricos seran iguales a los iniciales seguidos de un guién después
del Ultimo caracter.

1 Edicién de secciones tipo T - S — . [

Seccién tipo: | Tronco carretera

Trame: Calzada -

Nombre: | Calzada

Encadenamiento

Inicio: | Libre ~
Sin tramo/entidad asociada

I | Final: | Libre -

Sin tramo/entidad asociada

Geometria | L
Distancia: | 0.000 Cota: 0.000 &
Anchura: | 3500 Pendiente: | -2.000

Altura: 0070 Autoajustar X

Atributos

Nivel Nivel 1 - ]
Rasante: Rasante 1 ~

Tipo dezona: | Calzada - o
Peralte: Peralte 1 =)=
Sobreancho: | Sebreancho fijo -

Textura (30): ** Ninguno/a ** =

>:-(>£a~():<>“<¥&>-< D i e S S

18. Finalmente, habria que modificar el peralte de los tramos para los que este valor no se
ha definido como fijo puesto que la pendiente no es la misma a la derecha que a la

Realizar un proyecto con CARTOMAP Pdgina 103




izquierda del eje. Habra que ir seleccionando cada uno de ellos y modificando su
peralte, cambiando el valor de Peralte 1 por Peralte 2. Los tramos a los que afecta este
cambio son los siguientes: Calzada_/Arcén_, Berma_, Subrasante_ y Explanada._.
Modificar el tramo Berma_ cambiando Peralte 3 por Peralte 4.

Si por algin motivo se necesita cambiar de nivel un grupo de tramos, por ejemplo, los definidos en
el Nivel 1 se quieren pasar al Nivel 2, no es necesario editar tramo a tramo, basta simplemente con
pulsar Control y editar uno de ellos, todos los tramos que en un principio estaban ligados al Nivel 1
pasaran a estarlo al Nivel 2. Esto mismo es aplicable a las rasantes y texturas 3D.

Otras posibles formas de crear una seccion tipo serian las siguientes:

- A partir de la importacion de tramos dibujados en planta, pulsando el boton -, F.

- A partir de la lectura de un archivo TTS, desde el Centro de comunicaciones de
CARTOMAP (menu Archivo - Centro de comunicaciones o el menu del nodo
Comunicaciones, en el Navegador) seleccionando la rama Ficheros — Trazado — TTS-
Definicién de secciones tipo, CARTOMAP genera automaticamente una seccion tipo a
partir de los tramos definidos en el archivo *.tts seleccionado. El nombre de la seccion
creada sera el del fichero ASCII del cual se hayan leido los datos. Todos los tramos
quedaran ligados a la Rasante 1 y del tipo Calzada. El inicio y final sera libre, ademas,
no se les asigna ningun peralte ni sobreancho.

La estructura de este tipo de archivo es la siguiente:

Tipo elemento C1 c2 Cc3 C4 C5 Cé6

Linea 0 X1 Y1l X2 Y2 Campo vacio

Arco 1 X centro Y centro  Radio Angulo inicial del Angulo final del arco
arco (sexagesimal y (sexagesimal y

sentido matematico) sentido matematico)

La definicién de los tramos se estructura en bloques segun el nivel de cota al que
pertenecen, el inicio de cada bloque se marca con una linea que contiene Unicamente un
asterisco, seguido del nimero del nivel de cota en el que se crearan los tramos definidos a
continuacion. Por ejemplo, *1 indica que los tramos se generaran en el Nivel 1. Si todos
los tramos estan ligados al mismo nivel no es necesario incluir esta linea.

Un ejemplo seria el siguiente, su lectura genera una seccion similar a la de la imagen:

1
4.3807 2.6532 1.6722 294.69840 14.82988
-4.3807 2.6532 1.6722 165.17012 245.30160
0.0000 1.1340 5.0790 1.134
0.0000 1.1340 -5.0790 1.134
2 - -,

o

.0001 1.7317 6.0772 30.18154 90.00049

.0001 1.7317 6.0772 89.99951 149.81846

.0330 0.5945 8.4064 17.20597 29.91511 IHH v/j
0

.0330 0.5945 8.4064 150.08489 162.79403

|
o

HF R R RP OO %
|
N

N

r d

La primera linea indica que los tramos definidos a continuacion pasaran al Nivel 1, la siguiente,
daria lugar a un tramo curvo cuyo centré estaria en las coordenadas 4.3807, 2.6532, del editor de
secciones tipo, con un radio de 1.6722 m. La longitud del arco quedara definida por el angulo de
apertura (diferencia de azimut entre extremos). En este caso seria de 89.034 grados centesimales.
Ojo!! Puesto que los valores del archivo han de estar en sexagesimal, con el 0 al este y sentido
antihorario.

Una vez se ha creado una seccién tipo se puede:
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- Hacer copias de esta seccién y realizar modificaciones. Por ejemplo, cambiar el
ancho o pendiente de uno o varios tramos, puede aplicar alguna de las copias, o
aplicar varias secciones, en distintos PKs del trazado para hacer transiciones.

& Edicion de secciones tipo

Tronco carretera_2|

ke §7 e

-

X

Secciones tipo:

Tronco carretera

|Dup|icar la seccién tipob
-

- Guardar el archivo resultante y utilizar las secciones del archivo en otros trabajos,
puede importarlas a ellas a través del Centro de comunicaciones, al importar datos
de un archivo que contenga secciones tipo aparece la rama Secciones tipo, al abrirla
y seleccionar cualquiera de ellas se muestra una previsualizacion de la seccion,
marcar aquellas que se desea importar:

» Importacion de datos

ﬁ Centro de Comunicaciones

===

Archivo:

C:\CARTOMAP_7\WiA.ctm

Margue en esta lista los objetos a importar

ﬂ{j'ﬂ Entidades
-1% Puntos

- ¥ Paletas de colores

-7~/ Secciones tipo

SRl 1- 5.20 /11,70
L Th=f 2-5.20/11.70

3.7.3 Asignacion de secciones

T

Previsualizadan

La asignaciéon de una o varias secciones a una entidad de trazado se realiza a través del
menu emergente del a entidad en el nodo Trazado, Asignaciones-Asignacion de seccion
tipo, o el menu clasico, Trazado-Asignacion de secciones tipo, en ambos casos se
abre la ventana Asignacion de secciones tipo:

Asignacion de secciones tipo...
Asignacion de sobreanchos...
Asignacidn de peraltes...
Asignacidn de capa vegetal...
Asignacion de saneo...
Asignacidn de tipos de terreno...

Desplazar asignaciones...

®Tramdo

F @Tronco carretera
x Eliminar entidad/es

Supr
/ Editar R

Configuracion del trazado...

Edicién analitica de la planta...

Crear una nueva rasante

Crear rasante con |la geometria seleccionada
Asignaciones 4
Comprobacion del trazado...

QUADS - Modelo digital de |a obra

i S

£s Comunicaciones

&Archivos de referenci

P Asignacion de secciones tipo M

Entidad: ’?ﬁ Tronco carretera v]

L »

P. K. Seccdn: & L X
0.000 [Carretera ']
P.K. Seccidn tipo
0-+000.000 Carretera

Cerrar
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1. Seleccionar la entidad que contiene los datos del trazado
2. Introducir el PK a partir del que se quiere asignar una seccién

3. Seleccionar la entidad a asignar a partir del PK indicado mediante el selector Seccion y

pulsar afadir ™. El PK y seccién asignada aparecera en la lista de asignaciones.

4. Para modificar una asignacion, seleccionarla en la lista, realizar los cambios y pulsar

modificar = | . Para eliminar la asignacion de un PK, seleccionarlo en la lista y pulsar

~<

eliminar

Se pueden asignar a un mismo eje tantas secciones tipo como se desee pero teniendo en
cuenta que, si en diferentes secciones existen tramos con el mismo nombre, el programa
intentara pasar de una a otra haciendo transicion lineal entre estos tramos lo que puede
dar lugar a solapes y, en consecuencia, a mensajes de error en el calculo de QUADs.

Por ejemplo, si la secciéon A esta formada por tres tramos (1, 2y 3)yBpor2 (1y 3)y, en
ambos casos, todos ellos ligados al mismo nivel de cota, si se asigna en el PK 0 Ay en el
PK 10 B, al aplicarlas, el programa lanzara un mensaje de error. Este error se debe a que
entre los PK 0 y 10 los tramos 1 y 3 haran una transicion lineal, pasando de la geometria
definida en A a la definida en B. El tramo 2 se quedara colgado, dando lugar a un solape
de nivel con los tramos 1y 3 de la seccion B. En estos casos habria que mantener el tramo
2 en la seccion B con un ancho de un milimetro.

En la siguiente imagen aparece una vista en planta de los QUADs generados, en ella puede
comprobarse el solape entre los tramos 1y 2 (zona coloreada en rosa) cuando en la seccién B no
existe el tramo 2.

PK O
1 2 3 Seccion A PK 10
Seccion B

. 1
Seccion A
2

1 3 3

Seccion B

Si las dos secciones estan formadas por los mismos tramos pero con distintos anchos (en la seccién
B el tramo 2 tiene un ancho de 1 mm.) el calculo se realiza sin problemas ya que no quedara

ningun tramo colgado. PK 0
Seccion A PK 10

Seccion B

1 2 3 1

Seccion A 2 .EEE

1 2 3

Seccion B
Otra posibilidad seria que la seccion A se tuviese que aplicar entre los PK 0 y 10, manteniendo el
ancho de sus tramos, y a partir del PK 10 se tuviese que aplicar la secciéon B. Para ello habria que
asignar A en los PK 0 y 9.995 y B en el PK 10. Al calcular QUADs el resultado seria similar a de la

imagen: PK 0
Seccion A PK 10
Seccion B
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3.7.4 Capa vegetal

La capa vegetal o biolégica es la que se encuentra en la parte superior del suelo, esta
compuesta por desechos vegetales y microorganismos beneficiosos que facilitan la
aireacion del suelo. El trazado de un vial puede afectar un espesor variable de suelo
dependiendo de sus caracteristicas, CARTOMAP permite definir estos espesores asi como
obtener sus volumenes, el ancho de la zona abarcada por esta capa queda definido por la
intersecciéon de los taludes de la seccidn tipo con el terreno.

La capa vegetal se asigna a una entidad de trazado a través de la ventana Asignacién de
espesor de capa vegetal, se accede a ella a través del menu Trazado-Asignacion de
capa vegetal, o los menus del nodo Trazado o la entidad de trazado en el Navegador:

<t>Trazado

p&eea

x Eliminar entidad/es

1 Trazado

=i Crear entidad

Edicién analitica de la planta...

Edician de secciones tipo...

Crear rasante con la geometria seleccic "
g Editar

Asignacion de secciones tipo... Asignaciones

: i i Configuracion del trazado...
Asignacién de sobreanchos... Inicio de trazado are e e
- o . iti ta...
Asignacion de peraltes... Comprobacion del trazado... e e B

w Crear una nueva rasante

Asignacion de capa vegetal...
Asignacion de saneo...

Asignacion de tipos de terreno..,

Desplazar asignaciones...

[ »—¢Secciones tipo

'Superficies

Asignacidn de secciones tipo...
Asignacidn de sobreanchos...

Asignacidn de peraltes...

Crear rasante con la geometria sele
Asignaciones

Comprobacion del trazado...
QUADS - Modelo digital de la cbra

ccionac

Asignacion de capa vegetal...

. W Vistas

La ventana de asignacion de capa vegetal muestra el siguiente aspecto:

Entidad: lista de selecciébn para escoger la

ol R SR - entidad a la que se va a asignar la capa vegetal.
Entidad: |4 EEQ ~| || Debajo de ella aparece una lista con las
oK R e b b asignaciones realizadas. Para eliminar o
0+000.000 0.400 0.000 Mo modificar una asignacién, seleccionarla en la
RESEEED 0400 0000 e lista, sus datos se reflejan en los campos de
! . ' Asignacion. Si se desea realizar algin cambio,
Asignacin: $ 2 X editar el valor correspondiente y pulsar
P.K.: 2196.711 modificar <" . Si se desea eliminar la asignacion
Espesor en desmonte: 0,400 pulsar eliminar .

[¥] Espesares iguales

Espesor en terraplén: 0.400 . .,
_ Asignacion: en este apartado se agrupan los
|| Anchura determinada , .
e s parametros que definen la capa vegetal en cada
PK de asignacion.
*=* Ninguno/a **

PK: campo para introducir el punto kilométrico
ek R del eje al que se le va a asignar la capa vegetal.

100.000 Al igual que sucede con el resto de
asignaciones, la transicion entre dos espesores
distintos se realiza a lo largo de la distancia que
separa sus respectivos PK de asignaciéon. Si
Unicamente se asigna en un PK, el espesor sera
constante en todo el trazado a partir de ese PK:

** Ningunofa **
|| Taludes espedificos
100,00

[~ Mo aplicar sin seccién tipo

Cerrar

Espesor en desmonte/Espesor en terraplén: Campos para introducir los espesores de la capa
vegetal a aplicar en zonas de desmonte/terraplén. Si se activa Espesores iguales, se tomara,
en ambos casos, el valor de desmonte.
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Anchura determinada: Si no se activa esta opcion, la capa vegetal abarcara el ancho
definido por la seccién tipo. Si se activa esta opcién, el ancho de la zona sera fijo, tomara
los valores de los campos Izquierda y Derecha, o variable si se selecciona alguna entidad
mediante las listas de seleccién Limite izquierda/Limite derecha, en esta caso la capa
vegetal se prolongara hasta alcanzar la entidad indicada.

Taludes especificos: permite introducir el valor de la pendiente (en %) de los taludes de
corte de la capa vegetal con el terreno. Si no se activa el corte sera a 45°.

No aplicar sin seccion tipo: Al activar esta opcion, la capa vegetal no se aplicara en los
tramos del trazado que no se haya asignado alguna seccién tipo o ésta no tenga tramos
definidos.

Una vez se ha definido la capa vegetal para un determinado PK, pulsar afiadir **| la
asignacion aparecera en la lista de asignaciones de esta ventana. Si el espesor de capa
vegetal es el mismo a lo largo de todo el trazado bastara con asignarla en el PK inicial.

3.7.5 Saneo

El saneo es el desbroce, previo a la ejecucién del movimiento de tierras de la obra, en
terrenos de mala calidad o no aprovechables. Su forma suele ser la de una caja, formada
por fondo y paredes. Se puede definir una Unica caja de saneo para todo el trazado o ir
variando su geometria a lo largo del mismo, se asigna a una entidad de trazado a través
de la ventana Asignacion de saneos, se accede a ella a través del menl Trazado-
Asignacion de saneos, o los menUs del nodo Trazado o la entidad de trazado en el
Navegador:

A\Trazadg @Trazado
_|:'_ Crear entidad
Edicién analitica de la planta... [ <€>EJE_Q
Edicidn de secciones tipo... x Eliminar entidad/es
Crear rasante con la geometria selec g
Asignacion de secciones tipo... Asignaciones F AL
Asignacién de sobreanchos... Inicio de trazado Configuracion del trazado...
Asignacion de peraltes... Comprebacion del trazado... Edicion analitica de la planta...

: 3 g
Asignacion de capa vegetal... Crear una nueva rasante

Crear rasante con la geometria seleccionada

Asignacion de saneo...

' B h—dSeccinnes tina Asignacién de secciones tipo... Asignaciones
Asignacidn de sobreanchos... Comprobacion del trazado...
Asignacion de peraltes... QUADS - Medelo digital de la obra

Asignacidn de capa vegetal... F Vistas

Asignacicn de saneo...

A Nikuia

[ P Asignacicn de saneos lﬁw
Entidad: |?¢ EIE_Q v‘ [ Cerrar ]

Asignadiones Fondo de la zona de saneo

g S K @ Dist. izquierda: 0.000 @) Dist. derecha: 4,000

PK.: () Entidad izquierda: ! Entidad derecha:

0.000 2 EEQ -] |[Zeeq ~|

0+000.000 Dist. eje bombeo: 0.000 Bombeo {3:): -4.00
Profundidad: 3.000
@ Terreno ) Rasante IRasanhe 1 v]

[ Profundidad relativa desde el fondo de la capa vegetal

Aplicar en: [¥] Desmonte [¥] Terraplén

Intersecdén de talud y terreno

@ Talud izg. (%%): 100.00 @ Talud der. (%): 100.00
) Entidad izquierda: ") Entidad derecha:
T ) [eee .
[ sin saneo [ Mo aplicar sin seccidn tipa
e = = 4
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Los campos que aparecen en la ventana Asignacion de saneos son:
Entidad: lista de seleccién para escoger la entidad a la que se va a asignar el saneo.

PK, campo para introducir el PK de asignacion. Si el saneo es constante a lo largo de todo
el trazo bastara con hacer la asignacion en el primer PK del mismo.

Fondo de la zona de saneo: el fondo se define en 2 tramos, a la izquierda y derecha del eje
del saneo, el ancho de estos tramos puede ser fijo o variable. Para definir anchos fijos se
ha de introducir el valor del ancho en los campos Dist. izquierda y/o Dist. Derecha y activar
estas opciones. Para definir anchos variables se han de activarlas opciones Entidad
(zquierda y/o Entidad derecha y seleccionar la entidad que marcara el ancho del tramo en
cada caso.

Los campos Dist. eje bombeo y Profundidad, permiten definir la posicion del eje de
bombeo. La distancia se toma respecto a la del eje de la entidad sobre la que se esta
trabajando, un valor 0 hara que el eje de bombeo coincida con el del trazado. La
profundidad puede considerarse respecto al modelo digital del terreno activo o a
cualquiera de las rasantes de la entidad, segun se active la opcidn Terreno o Rasante. Si se
activa la opcion Profundidad relativa desde el fondo de la capa vegetal, la profundidad
como indica la opcion se tomara después de aplicar la capa vegetal.

Aplicar en: permite seleccionar si el saneo se ha de aplicar solo en zonas de Desmonte,
Terraplén o en cualquiera de los tipos, si se activan las dos opciones.

Interseccion de talud y terreno: permiten definir las paredes de la caja del saneo. Se pueden
definir con pendientes fijas, introduciendo el valor en los campos Talud izq. (%) y Talud

der. (%), o variables, haciendo que el final acabe proyectado sobre una entidad al
marcar alguna de las opciones Entidad izquierda y Entidad derecha.

No aplicar sin seccion tipo: Al activar esta opcién, el saneo no se aplicara en los tramos del
trazado que no se haya asignado alguna seccion tipo o ésta no tenga tramos definidos.

Una vez se han establecido los parametros del saneo para un PK concreto, pulsar afadir
“*, el PK aparecera en la lista de la izquierda. Para modificar cualquier dato, seleccionar
este PK en la lista, editar el dato y pulsar modificar<" . Si se desea eliminar algun PK de
asignacion, una vez seleccionado, pulsar eliminar #<.

3.7.6 Tipos de terreno

Los tipos de terreno permiten cubicar por separado los distintos estratos de materiales de
los que estd formado el terreno sobre el que se va a ejecutar la obra. Al calcular estos
volimenes se pueden aplicar distintos valores de esponjamiento y compactacion al
material movido. También se pueden establecer distintas pendientes de talud en funcién
del material de cada estrato. Estos estratos se pueden definir a distintas profundidades y
con distintos planos de buzamiento.

En primer lugar, sera preciso crear los tipos de terreno a aplicar, se crean desde la ventana
Edicion de tipos de terreno, se accede a ella a través del menu Trazado-Edicion de
terrenos o el menu del nodo Tipos de terreno, en el Navegador:

Realizar un proyecto con CARTOMAP o) yﬂposdatmm

T m
| - I' Crear terreno...
ﬁ,ﬂ\ml L

Edicién de terrenos...

Ins |




[ % Edicin de tipos de terreno En esta ventana aparecen los

=)
S g 2 X siguientes campos:
Qém 7 Terreno: lista desplegable donde
: aparecen todos los tipos de terreno
! definidos. Los botones = &° &
Terreno: Desmonte: Terraplén: permiten crear, modificar o eliminar
() (I z cada uno de los elementos de la lista.

Esponjamiento y compactacion

Descripcion: campo para insertar

Factor de esponjamiento (desmonte): 100.000 % . .
Factor de compactacidn (terraplén): 100,000 %o Cualquler dato relat|VO al terreno a
o afiadir.
Taludes automaticos
Talud en desmonte: 75.00 % Selectores de  trama  Terreno,
Sombwmc whs i Desmonte 'y Terraplén: permiten
Anchura de berma: 1,500 .
: seleccionar la trama con la que se
Pendiente de berma: 2,00 %

B e diferenciara el tipo de terreno en los
|| Aplicar berma &l cambiar el tipo de terreno

okaln e 600 o perfiles transversales, el color del
terreno cuando no estad afectado por
ninguna seccion tipo, y los colores
para diferencias las zonas de desmonte y terraplén cuando si lo esta.

Esponjamiento y compactacion: Campos para introducir los porcentajes de esponjamiento
y compactacion a aplicar al volumen de material movido de ese tipo de terreno. El factor
de esponjamiento se aplica a los volimenes de desmonte, el de compactacién a los de
terraplén.

Estos valores se tendran en cuenta en las cubicaciones, siempre que se haya activado la opcion
Aplicar factores de esponjamiento y compactacion, anadidas a las ventanas Cubicacioén (Se abre
al afnadir los datos Volumen o Superficie de cubicacion a la guitarra de datos de los perfiles
transversales) y Listado de cubicaciones (menu Listados-Cubicaciones).

Taludes automadticos: campos para definir la geometria de los taludes a aplicar para los
estratos de este tipo de terreno.

Para que estos datos que definen los taludes se tengan en cuenta al calcular QUADSs, se ha de
modificar el extremo final de los tramos de talud en las secciones tipo asignadas a la entidad. Es
preciso que el final de estos tramos sea 7aludes automaticos.

Al pulsar anadir 5 el tipo de terreno quedara creado. Después de creados los tipos de
terreno necesarios, ya se pueden asignar a la entidad que contiene los datos del trazado.
Se accede a la ventana Asignacion de tipos de terreno a través del menu Trazado-
Asignacion de tipos de terreno o los menus del nodo Trazado o la entidad de trazado

en el Navegador: ) Trazado

Crear entidad Ins

L5
Edicign analitica de la planta...
Edicién de secciones tipo...

Crear rasante con la geometria seleccionada

Asignacidn de secciones tipo... Asignaciones 4
Asignacion de sobreanchos... Inicio de trazado
Asignacidn de peraltes... Comprobacidn del trazado...
Asignacidn de capa vegetal... I %Modelos digitales del terrenc
Asignacion de saneo... r
‘Obra calculada

Asignacion de tipos de terreno...

Pdgina 110 Realizar un proyecto con CARTOMAP



@Trazad o

p @Ee1
K Eliminar entidad/es Supr
A Editar P2

Configuracidn del trazado...
Edicidn analitica de la planta...
Crear una nueva rasante

Crear rasante con la geometria seleccionada

Asignacién de secciones tipo... Asignaciones 4
Asignacién de sobreanchos... Comprobacion del trazado...
Asignacion de peraltes... QUADS - Modelo digital de la obra

Asignacién de capa vegetal... 6 Vistas
Asignacién de saneo...

Asignacién de tipos de terreno... l,'_"_." Dibujg

Los campos que aparecen en ella son:

Ty 3| Entidad: lista de seleccion para escoger
la entidad que contiene el trazado.
Entidad: [?ﬁ E=_ " vl [ Cerrar ]
Datos del estrato Datos del estrato: opciones para definir
PK.: 500.000 $ 2 X la geometria de cada estrato en un
Profundidad: 11.000 determinado PK. La asignacion se
@ Paralelo al terreno realiza por PKs, asi, entre dos PKs con
S Bl diferente profundidad o angulo de
Tpa de temen: | gosfly z buzamiento se realiza una transicion
P.K. Profundidad Buzamiento Terremo = | Inea I :
0+000.000 6,000 35.00 % Conglomerado B r . ~ .
0+000.000 11.000 -35.00 % Ardilla L LOS bOtones a K permlte anadlr
0-+500,000 2.150 Arena |~ la asignacion, modificarla o eliminarla.
0+500.000 2,150 Arcila
0+500,000 2.000 35.00 %% Conglomerado En |a zZona |nfer|or de |a ventana
0+500.000 11.000 Ardlla . . .
12950 ann P . aparece una lista con las asignaciones
- para esa entidad. Al seleccionar

cualquiera de ellas sus datos se reflejan en los campos anteriores, se pueden realizar
modificaciones o eliminar la asignacion.

Al asignar un tipo de terreno, CARTOMAP mantiene la asignacion desde el PK indicado hasta el
final de la entidad. Si en un determinado PK se desea que la asignacion de un determinado tipo de
terreno desaparezca, se debera asignar al mismo una profundidad de O.

3.7.7 Calculo de QUADs

Cuando ya se ha definido el trazado en planta y alzado de un eje, y después de definida la
geometria transversal del mismo, mediante la asignacién de una o varias secciones tipo, y
el resto de elementos, si procede asignar alguno mas (peraltes, sobreanchos, capa vegetal,
saneos,....) habra que aplicar todos estos datos sobre la entidad de trazado, este proceso
se denomina calculo de QUAD’s.

Los QUAD’s son superficies, resultado de unir los extremos de un mismo tramo de seccién
tipo aplicada en dos PK consecutivos. La imagen derecha muestra el resultado de aplicar
la seccién de la izquierda. La superficie resaltada en azul representa un QUAD generado
entre dos PKs consecutivos a partir del tramo de seccion Calzada:
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El proceso para el calculo de QUADs es el siguiente:

1. Abrir la ventana Calculo de QUADs a través del menu Cadlculo-QUAD’s Modelo
digital de la obra, o la opcion QUAD’s — Modelo digital de la obra, en el menu de la
entidad de trazado en el Navegador de datos:

@Traza do

4 @Eje_l
x Eliminar entidad/es Supr
/' Editar F2

Cenfiguracién del trazado...

Edicién analitica de la planta...

Crear una nueva rasante

Crear rasante con la geometria seleccionada
Asignacicnes [2
Comprobacién del trazado...

QUADS - Medelo digital de la cbra

2. En esta ventana aparece una lista con todas las entidades de trazado del archivo a las
que se le ha asignado alguna seccion tipo. Se pueden calcular los QUADs en todas o
alguna de ellas, simplemente se deben seleccionar en la lista:

B Cslculo de QUADS =5

Generaddn [ eliminacién de QUADs en:

Entidades con secdién tipo asodada Distribucion a lo largo del eje

Eje_1 ** Ningunofa **

Eje_2 (San Fidel) *=* Ningunoyfa ==

Rotonda 1 *= Mingunofa ==

< m g 3

Distribucién de QUADs a lo largo del eje

Generacion de QUAD ‘s vl ¥ ’ Establecer por defecto

Distancia minima: 5.000 Giro maximo: 1.0000

Mivel de referenda

lTerreno real = ‘

[ Calcular QUAD= l ’ Eliminar QUADs ‘ ’ Ediciones. .. ] [ Cerrar ]

(%

3. Para calcular los QUADs se debe establecer una distribucion longitudinal que sera la
que establezca los PKs en los que se ha de aplicar la seccién, cada entidad puede tener
su propia distribucién o bien se puede usar una sola para todas ellas. Si, como en la
imagen superior, en la lista entidades aparece junto al nombre de la entidad
**Ninguna**, se utilizara la distribucion seleccionada en el campo Distribucion de
QUAD:s a lo largo del eje. Para asociar una distribucién longitudinal a una entidad, se

debe seleccionar ésta en la lista y seleccionar la distribucién. El botén “ | permite
comprobar los datos de una distribucion longitudinal, modificar o crear nuevas
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distribuciones. Una vez se ha seleccionado la correcta, pulsar Establecer por defecto,
sera la que se use siempre para el calculo de esa entidad hasta tanto no se modifique.

{ Calculo de QUADs =
Generadon [ eliminaddn de QUADSs en: E ;
Entidades con secddn tipo asodada Distribucién a lo largo del eje
Eje_1 Generacian de QUAD ‘s

Eje_2 (San Fidel) == Ningunoj/a **

— —

4. Al pedir datos en los PKs intermedios se hara una interpolacion. Para evitar errores
groseros, el programa aplica la seccion, ademas de en los PKs indicados por la
distribucion longitudinal, cada cierto intervalo de metros, el valor introducido en el
campo Distancia minima, por defecto, 5m, o con cada variacion de azimut en tramos
curvos, el valor del campo Giro maximo, por defecto 1.

5. Seleccionar en la lista Nivel de referencia, el nivel al que esta asociado el modelo digital
del terreno sobre el que se ha de aplicar la seccion.

6. Por ultimo, pulsar el boton Calcular QUADs, se aplicaran las secciones y resto de
elementos sobre la entidad o entidades seleccionadas.

Para comprobar el resultado, y que los QUADs generados se dibujen en la vista 2D:

1. Acceder al menu Ver/ Presentacion de QUADs o seleccionar Presentacion de QUADs
en el menu del botédn Opciones de vistas:

s ‘){ $ 'L'.'-i‘v ; ;j Navegador @@J\!uﬂnv ﬂl

Puntos y estaciones...

Curvas de nivel...

Mapas de colores...
Malla de triangulos...
Presentacion de QUADs..

nto

2. Se abrira la ventana Presentacion de QUADs. Seleccionar las entidades cuyos QUADs se
quiere visualizar en la lista de la izquierda:

F ™
p Presentacion de QUADs [ﬂ

-
==
==

Entidades Niveles

=

Nivel 17
Nivel 18
Nivel 19
Mivel 1

Nivel 20
Niwvel 21
Nivel 22
Nivel 23

ne o) ma

Calzada: Obra fab. ext.:
Desmonte: S Obra fab. int.:

Dibujar 7] Guardar [ Aceptar J [ Cancelar ]

»

o]

1

LS

3. Seleccionar el nivel de cota al que estan ligados los tramos de seccion tipo cuyos
QUAD:s se quiere visualizar en la lista de la derecha.

4. Seleccionar los colores con los que apareceran representados en la vista 2D los
diferentes tipos de tramos, con los controles Calzada, Desmonte y Terraplén (las
opciones de Obra de fabrica aun no estan implementadas).
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5. Activar la opcion Dibujar y pulsar Aceptar. En la vista 2D se podra comprobar el
resultado, siempre que las capas que contienen las entidades seleccionadas estén
visibles.

Siempre que se realicen modificaciones en alguno de los parametros que definen la geometria de
la obra (trazado en planta, rasante, seccion tipo, etc.) habra que recalcular los QUAD s para
actualizar los cambios.

3.7.7.1.1.1 Edicion de QUADs

Una vez se han aplicado una o varias secciones tipo sobre una entidad, es decir, después
de calcular QUADs, éstos pueden ser manipulados por el usuario, de uno en uno o varios
a la vez, bien desde la vista 2D, bien desde los perfiles transversales de la entidad sobre la
que se han calculado.

Se accede a la edicion de QUADs a través del menu Dibujo-Editor de QUADs o la barra de
CAD Superficies;

El recorte puede ser puntual, segun una linea o segun una entidad. En cualquiera de los
tres casos, después de seleccionar el elemento de referencia para el corte, se abre la
ventana Corte de QUADs:

r ~

Corte de QUADs Entidad sobre la que se cortaran QUADs: Permite
Entidad sobre la que se cortardn los QUADs seleccionar la entidad de la que se cortaran los QUADs
® Ladel QUAD seleccionado hay dOS OpCioneS:
La entidad: (EE-coLec-man2 [~

La del QUAD seleccionado: bastara con seleccionar el
QUAD a cortar.

Mivel al que afectard el corte

® Todos los niveles
El nivel: [ivel 1 ~||| La entidad: s6lo se cortaran los QUADs de la entidad
Cota del punto de Corte seleccionada mediante la lista adjunta a este campo.

® |acota del QUAD, se mantiene la pendiente . e . .
Nivel al que afectara el corte: Permite seleccionar los

tramos a los que afectara el corte

Cota constante: :l':l.':l':l':l

Cota del terreno: :’-L-E-'ai'uter';w.-i-entc m..lel v
|| Todos los niveles: se cortaran todos los QUAD:Ss,
independientemente del nivel de cota al que estén

Cancelar |igadOS.

El nivel: Unicamente se cortaran los QUADs ligados al nivel de cota seleccionado mediante
la lista de seleccién adjunta.

] Fondo de capa vegetal

Cota del punto de corte: Permite seleccionar la cota que se le asignara al QUAD en el
extremo modificado.
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La cota del QUAD, se mantiene la pendiente: el tramo mantiene su pendiente con lo que la
cota del extremo modificado se calcula en funcién del ancho y pendiente de éste.

Cota constante: el extremo toma la cota indicada por el usuario en el campo adjunto.

Cota del terreno: el extremo toma la cota del MDT seleccionado mediante la lista de
seleccion adjunta. Si se marca la opcion Fondo de capa vegetal se tendra en cuenta el
desbroce.

Si se modifican los QUADs de cualquier entidad, y es preciso volver a recalcular, los
cambios se conservardn, es decir, no serd necesario volver a editarlos. Si no se quiere
conservar una o varias de las ediciones realizadas sobre una entidad, se pueden eliminar al
recalcular QUADS, pulsando el botén Ediciones en la ventana Calculo de QUAD:s.

Las tres opciones de edicion de QUADs son las siguientes::

<

%  Cortar QUAD por un punto: permite recortar un QUAD por un determinado punto. Al
activar la herramienta se abre la ventana Corte de QUADs . Después de seleccionar los
parametros para el corte, se ha de sefialar graficamente el punto de corte para el QUAD.

i
% Cortar QUAD:s a lo largo de una linea: permite recortar un grupo de QUAD:s a lo largo

de una linea definida por el usuario. Al activar la herramienta se abre la ventana Corte de
QUADs. Después de seleccionar los parametros para el corte, se han de sefalar los

—

"5% Cortar QUAD:s siguiendo una entidad: permite recortar un grupo de QUADs a lo largo
del trazado de otra entidad. Al activar la herramienta se abre la ventana Corte de QUADs.
Después de seleccionar los parametros para el corte se ha de sefalar la entidad que
delimita el corte de QUADs.
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4 Cubicaciones

CARTOMAP cuenta con dos opciones para obtener diferencias de volimenes: cubicacion
por malla y cubicacion por perfiles, variando la precision, no en funcion del método
empleado, sino de los parametros utilizados en él.

La cubicacién siempre se realiza entre distintos niveles de los 32 disponibles en la
aplicacion. Cada uno de estos niveles puede estar ocupado por un modelo digital del
terreno o por distintos tramos de seccion tipo. Los voliumenes de cubicacién siempre han
de ser de desmonte o terraplén. Si la diferencia de cotas entre el primer nivel a cubicary el
segundo es positiva, se considera volumen en desmonte; por el contrario, si es negativa,
se considera terraplén.

4.1 Cubicacion por malla

La cubicacion por malla permite calcular la diferencia de volimenes entre dos situaciones
diferentes de un mismo terreno, es decir, entre dos levantamientos de una misma zona
realizados en épocas distintas. Evidentemente, cada uno de estos modelos tiene que estar
asociado a un nivel de cota distinto, ambos modelos pueden estar contenidos en el
mismo archivo de trabajo o bien en archivos diferentes.

La cubicacion por malla sdlo es posible entre modelos internos o interno-externo, nunca entre
dos modelos externos.

El método consiste en interponer prismas de base cuadrada entre los dos niveles a
cubicar, de tal forma que la altura de cada uno de estos prismas sera el promedio de las
diferencias de cota existentes entre ambos modelos digitales. La base del prisma, o paso
de malla, quedara definida de acuerdo con los parametros marcados por el usuario.

Para realizar una cubicacion por malla:

1. Abrir la ventana Cubicacion por malla, a través del menu Calculo-Cubicacion por
malla, o el menu del nodo Calculo en el Navegador:

™
% Calculo
i T Compensacion de poligonales...
raz 2 - <
® Estacionamiento libre...

’Sl.lp Interseccidn inversa..,

Interseccidn directa...
s Vist Transformaciones... 4

Calculadora geodésica...

L r,"l,.-'r Dibu

Cubicacion por malla...

2. Seleccionar los niveles ligados a los modelos del terreno entre los que se va a realizar la
cubicacion:
i h Cubicacian por malla l&

Niveles a cubicar

| concesIoN 2010 v | — | rEcHo NUEVO -

= Guardar
" preferendas

3. Los campos Normal y Minimo, del apartado Definicion del paso de malla, permiten
definir, respectivamente, el tamafio maximo y minimo de los lados de la base de los
prismas que se generaran al realizar la cubicacion. Las aristas de la base de cada uno de
los prismas que se generen tendra una longitud igual al valor introducido en el campo
Normal, salvo en aquellas zonas (limites del modelo y zonas de paso de
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desmonte/terraplén) donde no se pueda ajustar un prisma de estas dimensiones, en
ellas se iran generando prismas de base mas pequefia hasta alcanzar el valor
introducido como paso minimo.

Definicion del paso de malla —
e Calcular
Mormal: 10,000 Minimo: 1.000]
Cancelar

4. La opcion Delimitar la zona a cubicar, permite seleccionar una entidad que limite la
zona a cubicar, esta entidad ha de ser cerrada. Si no se activa, se cubicara toda la
extension de terreno abarcado por los modelos.

Delimitar la zona a cubicar

[T Entidad limite: | ZONA A EXPLOTAR r |

5. En el apartado Guardar resultado como dibujo y puntos se agrupan 5 opciones:

Guardar resultado como dibujo y puntos

|| Lineas de malla 7{ grafiquito b
+| silwl - | sl | ol o sl

| Texto con la cota diferendal ?ﬁ CUADRICULAS EXPLOTADO 1 -
+ [carTomar 6.6 22 [v] - [ carTomaPes 20 v

|| Limite de desmontefterraplén ?_{ grafiquito T

W
| Puntos en los vértices de la malla PUNTOS MUEVOS TECHO -
|| Puntes en el centro de la malla PUNTOS DENTRO ZONA AZUL hd

Lineas de malla: si se activa, la aplicacion guarda el grafico de la cubicacion en la
entidad marcada mediante la lista de seleccion adjunta. Los controles de tipo de linea 'y
color permiten al usuario configurar la apariencia de la malla.

Texto con la cota diferencial. Si se activa, se genera un texto en el centro de las bases
de cada uno de los prismas representando la diferencia de cota en ese punto entre
ambos modelos. Los controles de texto adjuntos permiten al usuario establecer el tipo
de fuente y color con el que se han de rotular los textos. Su tamafio queda definido por

los tamafios de paso de malla, la altura de cada texto es 1/5 del tamafio de ésta.

Limite de desmonte/terraplén: Al activar esta opcidon se dibujaran, en la entidad
seleccionada en la lista adjunta, las lineas de paso de desmonte a terraplén entre
ambos modelos. El selector adjunto permite escoger el tipo de linea y color con el que
se dibujaran estas lineas.

Puntos en los vértices de la malla: Al activar esta opcion se creara un punto en cada uno
de los vértices de la malla de cubicacién, la cota de cada punto se correspondera con la
altura del prisma en cada vértice. Estos puntos se guardaran en la capa seleccionada
mediante el selector de capa adjunto a la opcion.

Puntos en el centro de la malla: Al activar esta opcidn se creard un punto en el centro
de cada prisma de la malla de cubicacion, la cota de cada punto se correspondera con
la diferencia de cota entre ambos modelos en ese punto. Estos puntos se guardaran en
la capa seleccionada mediante el selector de capa adjunto a la opcion.

6. Para finalizar, pulsar el botdn Calcular. En vista 2D se dibujara una reticula formada
por la base de los prismas a medida que se van generando. Por defecto, si el usuario no
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ha variado los colores, las cuadricula gris representa zonas donde no hay modelo
calculado; la verde, aquellas zonas donde ambos modelos digitales coinciden; la azul,
zonas de terraplén y, la roja, de desmonte.

Finalizado el proceso, se abrira una ventana de informacion con los datos de cubicacion
obtenidos. Estos datos se pueden imprimir para su posterior uso, pulsando el botén
Imprimir de la ventana, abrira una nueva vista de tipo Listado.

Antes de dar por valida una cubicacion es recomendable comprobar que aumentando la precision
de los parametros no se obtienen diferencias significativas en los resultados conseguidos.

4.2 Cubicacion por perfiles

La cubicacion por perfiles transversales permite obtener los volimenes y superficies de
cubicacion comprendidos entre dos niveles de cota diferentes. Estos niveles pueden hacer
referencia a distintos modelos digitales del terreno o a diferentes tramos de seccion tipo.
En cualquier caso, para poder obtener los perfiles, sera necesario disponer de una entidad
gue contenga un trazado en planta, puesto que los volimenes se obtienen promediando
las superficies encerradas por dos niveles diferentes en dos puntos kilométricos
consecutivos y multiplicandolas por la distancia que separa ambos puntos.

El resultado se puede obtener en la guitarra de cada uno de los perfiles transversales o
bien directamente en un listado. En el primer caso, el proceso seria el siguiente:

1. Sobre una vista de transversales, abrir la ventana Perfiles transversales a través del

menu Ver-Perfiles transversales o pulsando el botdon configurar vista en la zona
superior derecha de la vista
@ Perfiles transversales &J
Entidad: |?¢ EE_Q v| [ Zona... |
Configuracion
e de perfiles: Horiz.: 1 x  Vert: 1 Presentadidn...
Primera linea: [E"' Izquierda »»» derecha v|
[¥] Dibujar
Desplazamiento: | ll:LI Arriba =#% abajo v|
P.K. inicial: 0,000 P.K. final:  10000.000 ] Guardar
17| Recaloular
Distribucisn "~ datos
IDistribucic’:n longitudinal - |
[ Distribucidn longitudinal. .. l | Distribucidn transversal. .. |

Datos: l“ Ningunofa ** .J Aceptar
[ Evitar el solape de datos |T\
———— Cancelar

e A

2. Comprobar que la entidad seleccionada sea la que contiene el trazado, si no es asi,
escogerla mediante el selector Entidad.

3. Pulsar el boton Distribucion longitudinal, en la ventana Distribucion de datos a lo
largo del eje, anadir o seleccionar la distribucion longitudinal que marque los puntos
del eje en los que se han de generar perfiles. En este caso, conviene sefialar la opcién
Pasos de desmonte a terraplén ya que estos son los puntos mas conflictivos para el
calculo de volimenes. Pulsar el botén Aceptar.
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4. De nuevo en la ventana Perfiles transversales pulsar el boton Editar situado bajo el
campo Datos, se abrira la ventana Datos a visualizar en los perfiles transversales.
Crear o seleccionar una guitarra:

& Datos a visualizar en los perfiles transversales
1 '
Formatos disponibles: s il 2 sl '—il g E
Cubiicacidn firmes | Adadir (A1) § ™
Datos disponibles Datos selecrionados
Cancelar
ENAGET N . | |

5. Afadir a la guitarra, ademas del resto de datos que se necesiten, el dato Volumen
cubicacion... y/o Superficie de cubicacion,

r |
& Datos a visualizar en los perfiles transversales &J
i # |
Farmatos disponibles: ar £ KO3 g
Cubiicacion firmes -

Datos disponibles Datos seleccionados

Superficie cubicacidn.., - P.K. (0+000.000

Radio

Parametro

Azimut del gje

Azimut del transversal
Servidio afectado
Punb:s smgulares

P B e

1 [m]

55 | £ * |%
Afiadir (Alt+4)

hacerlo aparecera la ventana Cubicacion. Desde esta ventana se pueden obtener 3
tipos de volumenes, el comprendido entre diferentes niveles de cota, de la capa vegetal
y/o del saneo. Para cada volumen distinto que se deseé obtener en el perfil, se ha de
afadir nuevamente a la guitarra el dato Volumen cubicacion... y configurar en ella el
elemento del que se ha de mostrar el dato.

Renrecantacian nrificra

A

i ]
ﬁ Cubicacion . &J
Aceptar
Mivel 1; [Terreno real v‘
Nivel 2: Mivel 1 -
= ‘

|| aplicar factores de esponjamients y compactadidn

@ Sdlo en desmonte
) Sdlo en terraplén
" Desmonte y terraplén conjuntamente

Para obtener el volumen comprendido entre 2 modelos se ha de activar la opcion
Diferencia entre niveles y escoger, mediante las listas de seleccién adjuntas a esta
opcion, aquellos niveles de cota a los que estén ligados cada uno de los modelos. El
proceso seria el mismo para obtener el volumen entre un modelo y cualquier grupo de
tramos de seccion tipo, o para cubicar franjas de seccion tipo.

Cuando la cubicacion se realiza entre 2 modelos, sin que el eje de cubicacion tenga asignada
ninguna seccion tipo, la franja que se cubica es la mostrada en el perfil, lo mismo sucede con
los listados de cubicacion.

Al desplegar las listas de seleccion de niveles a cubicar, en la ventana Cubicacion,
situadas en ultimo lugar, aparecen 6 opciones que permiten obtener el
volumen de zonas limitadas por varios niveles, son las siguientes:
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ﬁ Cubicacion ﬁ

@ Diferencia entre niveles: i ]
Mivel 1: [Terreno real v]

Nivel & -
Mivel 2: Nivel 7 :]
- Nivel 8

[ Aplicar facte pyel g
@ Sdlo en > Cota minima de la seccidn tipo
2 = Cota certificacisn
; = Por endma de... (secdon y terreno)
_! Desmon > Por debajo de... (seccdn y terrena)
> Por endima de... (sdlo seccidn)
@) Omitir tij > Por debajo de. .. (sdlo seccidn) .

) Saloen

[

Cota minima de la seccidn tipo: Se calcula el volumen y/o superficie de cubicacion
comprendido entre el nivel seleccionado y todos los niveles ligados a tramos de
seccién tipo cuya cota sea minima.

La seccidn tipo de la figura adjunta tiene tramos
definidos en tres niveles de cota diferentes
(representados por los colores rojo, verde y azul),
al cubicar entre el nivel asociado al MDT y la
Cota minima de seccién tipo, daria como
superficie de terraplén la coloreada en verde,
como desmonte, la coloreada en marrén

Cota certificacion: Se calcula el volumen y/o superficie de cubicacion comprendido
entre el nivel seleccionado y la cota de certificacion del eje en cada perfil.

Por encima de (seccion y terreno): Se calcula el volumen y/o superficie de cubicacidén
comprendido entre el nivel seleccionado y todos los niveles que quedan por encima de
él en la seccidn tipo, incluidos los ocupados por modelos digitales del terreno.

Por debajo de (seccion y terreno): Se calcula el volumen y/o superficie de cubicacion
comprendido entre el nivel seleccionado y todos los niveles que quedan por debajo de
él en la seccidn tipo, incluidos los ocupados por modelos digitales del terreno.

Por encima de (sélo seccién): Se calcula el volumen y/o superficie de cubicacion
comprendido entre el nivel seleccionado y todos los niveles que quedan por encima de
él en la seccidn tipo, salvo los ocupados por modelos digitales del terreno.

Por debajo de (sélo seccion): Se calcula el volumen y/o superficie de cubicacion
comprendido entre el nivel seleccionado y todos los niveles que quedan por debajo de
él en la seccidn tipo, salvo los ocupados por modelos digitales del terreno.

Como ejemplo, en la imagen adjunta se

7— muestra la superficie (dibujada en amarillo)

que daria lugar a la cubicacién entre 2 PKs

/ consecutivos entre los tramos de seccion
tipo ligados al nivel de cota Nivel 1

(dibujado en rojo) y la opcién Por debajo
de (seccién v terrenn)

6. Pulsar el boton Aceptar, el dato volumen habra sido afadido a la guitarra, al generar el
perfil, aparecera reflejado en la guitarra o lugar del perfil configurado en cada caso.

4.2.1 Listados de cubicaciones
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Para obtener listados con los datos de cubicacion por perfiles, activar el menu Listados-
Cubicaciones, o seleccionar Cubicaciones, en el menu del nodo Listado, en el Navegador,
se abrira la ventana Listados de cubicaciones. En
esta ventana se debe:

1

10.

11.

Seleccionar las entidades que contienen los
trazados a partir de los cuales se va a generar el

6 Vistas
D [24p ) Vistas 2D
I |H B Perfiles longitudinales

[» |l BPerfiles transversales

listado de cubicacion y los niveles de cota
asociados a los elementos entre los que se
desea realizar la cubicacion.

EVistasBD
[ mHoja papel
Listados

[y i
Wy Di Estaciones y puntos

% Superficies 2D...
Superficies 3D...
Planta...

Si la entidad tiene asignados tipos de terreno,
marcar la opcién Diferenciar los tipos de terreno
para que se cubique por separado cada estrato
de terreno.

‘.3_;} Cc
. &Al
1&. Pr

Rasante...

Mediciones...

Si la entidad no tiene asignada ninguna seccién
tipo, introducir el ancho de la franja de terreno
a cubicar.

Asignaciones..,

Cubicaciones...

Introducir el nombre para la vista del listado en la que se generaran los datos o, caso
de existir algun listado similar, seleccionar la vista ya creada.

Seleccionar o crear la distribucidn longitudinal que marcara los puntos del trazado en
los que se calcularan los perfiles. Conviene marcar la opcion Pasos de desmonte a
terraplén.

Indicar los PKs del trazado entre los que se desea realizar la cubicacion

Seleccionar si se han de desglosar los volimenes de los distintos elementos
asignados a la entidad, capa vegetal y saneo.

Seleccionar si se desean obtener datos de superficies y volumenes o sélo de
volumenes.

Marcar si se desea obtener una columna adicional con los volimenes acumulados
entre PKs o no.

Marcar si se deben aplicar o no factores de esponjamiento y compactacion cuando la
entidad tiene asignados tipos de terreno.

S5
Listado de cubicaciones -

2] 2

999999,999

h Listado de cubicaciones

Entidades:; E Ef-

Listado:

Distribucidn: | Distribucién longitudinal

P.K. inicial: 0.000 final:

Cubicar entre los niveles

Mivel 1:

Cubicar capa vegetal

[Terreno real v] [¥] Normal [¥] saneo [¥] Total

Nivel 2: INiueI i o I

[¥] Cubicar la zanja de saneo

[ Diferendiar tipos de terreno i L
I i . Resultados & imprimir || Mostrar volumen acumulado
Franja de cubicadon cuando no hay secdon tipo @ Superfide y volumen
Aplicar factores de

esponjamiento y compactacidn

Desde: -30.000 hasta: 30.000

") Sélo volumen =

[ Impririr ] [ Cancelar

b

Pulsar Imprimir, el listado se creara en la vista seleccionada.

Cubicaciones
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4.3 Certificaciones

Esta opcidén permite obtener el movimiento de tierras realizado en diferentes fases de la
obra lo que permite tener un control peridédico de la misma. El método se fundamenta en
lo siguiente:

F-1 P-1 P-1
Seccidn
H__/,,é___
PMinel
Tetreno 1 mes cetificacian
Tetreno real
Figura 1 Figura 2 Figura 3

La Figura 1 indica la situacién del terreno real y la obra con la seccién tipo proyectada en un
determinado transversal.

La Figura 2 indica el movimiento de tierras producido en un periodo de tiempo (por ejemplo, un
mes), para el mismo transversal. La forma de las tierras movidas es muy irregular y los puntos
necesarios para determinar el terreno deberian ser muy abundantes.

Se reduce el niUmero de puntos que se toman en cada transversal, con lo que sélo se toma la cota
en el eje y el terreno tedrico se aproxima al plano horizontal que determina ésta cota, suponiendo
que los voliumenes por exceso y defecto quedan compensados, con lo que resulta la Figura 3.

Los datos del nivel de certificacién se introducen en el sistema a través de una nueva
entidad a la que se asignard una rasante que se corresponda con los datos de
certificacion. Esta nueva entidad se puede generar de distintas formas, una de ellas
consiste en hacer una copia de la de partida e introducir, mediante la ventana Edicién
analitica de la rasante, los datos de certificacién. Ahora bien, la forma que tenga en
planta el nivel de certificacién no importa en absoluto. Ademas, los datos de campo
correspondientes a las cotas en el eje suelen estar suministrados en formato ASCII, con sus
coordenadas X-Y-Z correspondientes. La mecanica a seguir en este caso consiste en crear
una nueva entidad y dibujar en ella una linea, sin importar su posicién, lo Unico a tener en
cuenta es que su longitud sea igual o mayor que el eje del trazado, desde la ventana de
Edicién analitica de la rasante se le asignara a esta nueva entidad una rasante mediante
la lectura del archivo de texto que contiene los datos de certificacion.

Por ultimo, otra variaciéon del método consiste en leer el nivel de certificacion como si
fuera un archivo de perfil longitudinal, esta es la forma mas rapida. El proceso es el
siguiente:

1. Crear la entidad en la que se van a definir los datos de certificacion y seleccionarla
como entidad activa.

2. Abrir el Centro de comunicaciones, desde el menlU Archivo-Centro de
comunicaciones, el nodo Comunicaciones en el Navegador:

(&, Comunicaciones

Centro de Comunicaciones ]
-

3. Seleccionar la opcidon Archivos-Trazado-Puntos longitudinales. Pulsar el botdn
Importar, desde la ventana de explorador que se abrira seleccionar el archivo de texto
que contiene los datos de la certificacion. Al leer los datos del archivo de texto se
almacenaran en la capa activa los puntos generados y, en la entidad activa se dibujara
el trazado generado a partir de su la union mediante lineas
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-
& Centro de Comunicacicnes

pp ANEBA®
- b archivos

- fe XML

f-%e Formato ASCIT
. C.AD.
Restitucidn

Trazado

-, Definicién del trazado en planta
: _;::){ Definicion del trazado en Alzado - Rasante
... =] TTS - Definidién de secdones tipo

m

4. Abrir de nuevo el Centro de comunicaciones y seleccionar Archivos-Trazado-
Definicion del trazado en alzado-Rasantes. Pulsar el boton Importar, desde la ventana
de explorador que se abrira seleccionar de nuevo el archivo de texto con los datos de

certificacion.

-
=- p Archivos

-t XML

W Formato ASCII
. C.AD.
Restitucidn
Trazado

. -, Definicién del trazado en planta

EL’:J' Definicidn del trazado en Alzado - Rasante

m

5. Con esto se habrd creado una entidad auxiliar cuya rasante se corresponde
con las cotas del eje tomadas en campo en una determinada fase de la

obra.

Si los datos de partida son coordenadas X-Y-Z de los puntos que definen el eje, la
estructura del archivo de texto ha de ser similar a la siguiente:

NO Punto  Coord. XCoord. Y Coord. Z

610723.042
610737.374
610754.065
610770.105
610783.077
610795.800
610806.257
610815.176

ONOOTULPARWN

743667.02

743671.241
743676.488
743680.815
743683.614
743685.306
743684.298
743682.469

434.437
434.488
434.597
434.652
434.653
434.591
434.354
434.064

Si los datos tomados son distancias al origen y cota se han de ordenar de acuerdo con el
siguiente formato, la columna 0 puede ser la 22 o 32, indistintamente:

NO Punto P.K.

0
14.941
32.437
49.050
62.321
75.156
85.661

94.766

oONOOUT DA WN =
[eNoNoNoNoNeNoNelol

Cota

434.437
434.488
434,597
434.652
434.653
434,591
434.354
434.064

En ambos casos, si el archivo se genera con Excel, se ha de guardar como Texto (delimitado por
tabuladores) (.txt). Si se genera con el Bloc de notas, se ha de guardar con codificacion ANSI.

Una vez definido el nivel de certificacion se ha de asociar esta entidad auxiliar a
la que contiene el trazado del eje proyectado.

Cubicaciones
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1. Desde el Navegador, seleccionar la entidad en el nodo 7razado, y abrir su
menu, pulsando el botéon derecho del raton. Seleccionar la opcién
Configuracion del trazado:

@Trazadn
b &) Certificacion-1

I N
K Eliminar entidad/es Supr
/7 Editar F2

Configuracion del trazado...

2. Se abrird la ventana Configuracion general del trazado de la entidad. Marcar al
opcion Nivel de certificacion y seleccionar la entidad auxiliar mediante el selector Cota

certificacion:
r ~
& Configuracién general del trazado de |a entidad ﬁ

Inidio del trazado:
P.K. Inicial: 0.000
= 5 e
|| Zona exduida (ensanche y mejora) @

2 ** Ningunofa **

== Ningunofa ==
Mo aplicar sin un espesor minimo de . .. . . 0.000

[¥] Mivel de certificacisn:
Cota certificacion: I?ﬁ Certificadian-1 v]

3. Después de esto, para obtener el movimiento de tierras realizado entre el terreno
real y la cota de certificacion habra que seleccionar en la configuracién de niveles de
cubicacién aquel nivel con el que se desee comparar (normalmente aquel en el que
esta almacenado el modelo) y Cota de certificacion, al final de la lista de seleccién
de niveles de cubicacion:

[ % Cubicacion ’ Iﬁﬂ
@ Diferenda enfre niveles: [m
Mivel 1! [Terreno real 'J
Mivel 2: [> Cota certificacidn v]

| [T Aplicar facte E::E: g

t Nivel 8

@ Séloen Nivel 9
) s6lo en Terreno real

; = Cota minima de la seccidn tipo
© Desmon TR

44 Ensanche y mejora

Cada vez es mas frecuente la modernizacion de antiguos trazados para adecuarlos a la
creciente demanda viaria, exigiendo continuas ampliaciones y mejoras en los servicios
ofrecidos. Este aumento cualitativo debe compatibilizarse con el menor coste posible lo
que pasa por el maximo aprovechamiento de los antiguos trazados sobre los que se
proyectan los nuevos acondicionamientos. CARTOMAP cuenta una funcion especifica que
permite obtener las cubicaciones de acuerdo con la seccidon tipo proyectada pero
teniendo en cuenta la zona aprovechable previamente definida.

El proceso consiste basicamente en crear dos entidades diferentes que limiten los
margenes derecho e izquierdo de la zona a conservar. Posteriormente, bastara con
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marcar dichas entidades como limites de ensanche y mejora, automaticamente la zona del
vial delimitada por ambas no se tendra en cuenta en las cubicaciones realizadas.

Después de crear estas dos entidades, que limiten a derecha e izquierda la zona a excluir
de la cubicacion, abrir la ventana Configuracion general del trazado de la entidad,
desde el Navegador, seleccionar la entidad en el nodo Trazado, y abrir su menu,
pulsando el botén derecho del ratén. Seleccionar la opcidn Configuracion del trazado:

<t>Trazadu
> @i

#% Eliminar entidad/es Supr

/' Editar F2

Configuracién del trazado...

Marcar la opcién Zona excluida (ensanche y mejora), y seleccionar las entidades que
delimitan la zona a excluir de la cubicacién:

& Configuracion general del trazado de la entidad lﬁ
Inidio del trazado:
—
P.K. Inicial: 16100.000
&
_____ Zona exduida {ensanche y mejora): IE
Desde jzquierda: |?¢ Lim_izquierda "J
Hasta derecha: [?i Lim_derecha - |
[TIMo aplicar sin un espesor minimo de . . . . . 0.000
No aplicar si un espesor ; f mites para el/ensanche y

mejora no se tendran en cuenta en aquellos casos en los que la diferencia de cota de la
seccion y el terreno, dentro de la zona marcada por estos limites, no sea mayor que el
valor introducido en este campo. Sin embargo, si se tendran en cuenta a efectos de la
capa vegetal asignada, es decir, ésta no se aplicara en la zona excluida.

45 Plataformas automaticas

Esta opcidén permite elaborar automaticamente una plataforma a partir de su contorno y la
pendiente de los taludes de desmonte y terraplén. La plataforma en si puede estar
definida a una cota constante, es decir, pendiente O, con una determinada pendiente, en
este caso seran necesarios tres puntos de coordenadas conocidas, o con varios planos, es
este caso se han de indicar los puntos (dentro de los limites de la plataforma) que definen
estos planos, se pueden indicar también lineas de rotura. El proceso para crear una
plataforma seria el siguiente:

1. Crear en una entidad el contorno de la plataforma.

2. Acceder al menu Calculo-Plataformas, o la opcién Plataformas en el nodo Superficies
del Navegador:

’Superficies

= Vistas Crear modelo

-«

_,»,.JI.-'f Dibl.leI Vertederos...

Plataformas...

Se abrira la ventana Calculo de plataformas. Mediante las listas de seleccion del apartado
Limites, escoger la entidad que contiene el contorno de la plataforma (la lista de
seleccion Entidad, Unicamente muestra aquellas entidades que definen una superficie,
es decir, sélo aparecen las que son cerradas), y el MDT sobre el que se ha de calcular.
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En el apartado Cota de la plataforma, seleccionar la opcidén oportuna en funcién del tipo
de plataforma que se vaya a generar:

Plataforma plana a cota: Al activar esta opcion se creara una plataforma de pendiente 0 y
cota igual al valor introducido en el campo adjunto.

Plataforma definida por tres puntos: Al activar esta opcion y pulsar el boton Definir, se abre
la ventana Plataforma definida por 3 puntos. Desde ella se han de seleccionar los
puntos y pendientes que definen el plano de la plataforma:

s -,
& Plataforma definida por 3 puntos &J
Punto: Pendiente: Punto:
- 8553 -~ 2000 % .t 6554 -
'_1,1 Cota:
585.000 2 % }jz 6555 2
| |
| %

Punto: Listas de seleccién para escoger los puntos que definen la pendiente y cota de la
plataforma. La primera lista, situada en la parte izquierda de esta ventana, permite
escoger el primero de los puntos. A diferencia de los otros dos, de él se tendra en
cuenta, ademas de la posicion planimétrica (XY), la cota (Z). Esto es asi, a menos que se
active la opcion Cota, y se introduzca su valor en el campo adjunto. Las otras dos listas,
situadas en la parte derecha de la ventana, permiten escoger los otros dos puntos de
los que Unicamente se tomara su posicion planimétrica (X,Y), ya que la cota quedara
definida por la pendiente introducida en el campo adjunto a cada uno de ellos, la cota
del primer punto y la distancia entre ambos.

Pendiente: Campos para introducir la pendiente de las lineas que unen el primero de los

puntos seleccionados y los otros dos y que determinan la cota y pendiente del plano
de la plataforma.

Varios planos: Al activar esta opcion y pulsar el boton Definir, se abre la ventana
Definicion de planos de la plataforma, desde ella el usuario puede seleccionar los
parametros a partir de los cuales se creara la nueva plataforma. Basicamente, lo que el
usuario ha de seleccionar son los puntos necesarios, dentro del limite de la plataforma,
qgue definan los nuevos planos . Estos puntos, que deberan tener la cota correcta,
definen, junto al limite de la plataforma, un modelo 3D:

& Definicién de planos de la plataforma @
Lineas de rotura = =
PARALELA A 5M "

Aotia PLATAR
Rotura PLATAFCRMA ancelar
Rotura =

Puntos adicionales

Indice Cota % 4 .4

L
S &

129
130
131
132

100,530
101,230
101,230
101,230

Punto:

wE -

Cota:

100.230
4 m r

b

Lineas de rotura: Listado de las entidades contenidas en el archivo, el usuario ha de
seleccionar, en caso de haberlas definido con anterioridad, aquella o aquellas que se

han de contemplar como linea de rotura en la generacién de los nuevos planos de la
plataforma.
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Puntos adicionales: Lista en la que se muestran los puntos seleccionados por el usuario
para la generacion de los nuevos planos. Para afadir un punto, bastara con
seleccionarlo mediante la lista Punto. Al hacerlo, su cota aparecera reflejada en el
campo Cota, se puede mantener este valor o modificarlo, editando el dato
directamente sobre el campo. Al pulsar el boton anadir *, el indice del punto y la cota
que sera tenida en cuenta para el calculo de la plataforma apareceran reflejados en la
lista Puntos adicionales. Una vez se ha afiadido un punto, se puede eliminar o modificar
mediante los botones modificar <" y/o eliminar .

3. Rellenar los campos del apartado Taludes con los valores que han de tomar los taludes
de desmonte y terraplén.

4. Si se desea obtener el movimiento de tierras, activar las opciones del apartado
Cubicacion por malla e introducir los valores para el paso de malla maximo y minimo.

5. Por Ultimos, en el apartado Generar, seleccionar el nivel de cota al que quedara
asociada la plataforma. Si se desea generar en una entidad el contorno del total de
superficie ocupada por la plataforma, marcar la opcidn Zona de taludes y escoger la
entidad en la que se ha de dibujar este contorno. Si no se ha creado previamente esta
entidad, se puede introducir su nombre directamente en este campo, al Aceptar la
ventana, se creara una nueva entidad en la capa activa.

& Cilculo de plataformas [é]
Limites
1754
Entidad: |?¢ PLATAFORMA vJ
Modelo: IE mdt tn padel 'J

Cota de |a plataforma
@) Plataforma plana a cota: 100.00

") Plataforma definida por 3 puntos: Definir 150+

Definir

75.000

Taludes
% Pendiente en desmonte:

% Pendiente en terraplén: 75.000
1254

Cubicaddn por malla

|¥| Calcular cubicacion, con pasos:

Maximo: 5.0 Minimo: 0.5

[¥] sequndo pase, predsidn entre 5 F

Generar 100

QUADS en nivel: |Ni\-'el 1 -

[ Zona de taludes ?ﬁ Inicial

25 50 75 100

Calcular Aceptar Cancelar |

b

6. Después de esto, pulsar el botdn Calcular. En la zona de previsualizacion grafica de esta
ventana se dibujara la plataforma. Si se ha activado la cubicacién por malla, aparecera
una ventana con el resultado de la misma, si se pulsa Imprimir, estos valores pasaran a
una nueva ventana de listado.
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# Cubicacidn por malla — Lﬁ
Paso normal 5.000 1.000
Paso minima 0. 500 0.100
Sup. afectada 34036. 9141 34166. 3945
Sup. desmonte 26906. 6406 26990.9531
i Sup. terraplén 7130.2734 7175.4414
| Vol. desmonte 119676, 3882 120792.1975
I Vol. terraplén £027.5801 8135.7790
Dif. vol. desmonte 1115. 8094
Cif, val. terraplén 108.1989
! |
| Imprimir | I Aceptar ‘

(%

7. Si el resultado no es el esperado, se pueden modificar aquellos valores que se crea
oportuno (cota de la plataforma, pendientes de taludes, pasos de malla) y recalcular de

nuevo la plataforma.

8. Cuando el resultado sea el esperado, pulsar Aceptar, la plataforma se generara
automaticamente. Para visualizarla en la vista 2D habra que visualizar los QUADs del

nivel seleccionado

100230 0173 100530

4.6 Vertederos automaticos

1858

10000

100,000

Esta opcion permite elaborar automaticamente la excavacion de un vertedero a partir de
su contorno exterior y la pendiente de los taludes de desmonte. El plano del fondo del
vertedero puede estar a una cota constante, es decir, pendiente 0, o tener una
determinada pendiente. En este Ultimo coso, serd necesario disponer de antemano de tres
puntos de coordenadas conocidas que definan el plano. El proceso para crear un

vertedero seria el siguiente:

1. Acceder al menu Cdlculo-Vertedero, o la opcion Vertederos en el nodo Superficies del

Navegador:

'Superficies

|
. Crear modelo
5, Vistas
Plataformas...
.FJ;".'IF Dibujg Vertederos...

2. Se abrira la ventana Calculo de vertederos:
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-
b Calculo de vertederos

Limites

Entidad:

| 7@ CONTORNO VERTEDERO

5

Modelo:

IE mdt

s

Cota
@ Constante:

Taludes
% Pendiente:

Cubicaddn por malla

Maximo: 5.0

Generar

QUADS en nivel:

") Plano definido por 3 puntos: De

[¥] segundo paso, predisidn entre

298.54

50.000

[¥] Calcular cubicacién, con pasos:

Minimo: 0.5

5 =

[nivel 1

?ﬁ CONTORNO VERTEDERO

4402300 4402400 4402500

4402200

720800

720800

721000

721100

T21200

721300

Caleular Aceptar

Cancelar |

b ¥ |

1. Mediante las listas de seleccién del apartado Limites seleccionar, por un lado, la entidad
en la que se haya definido previamente en contorno exterior del vertedero, mediante la
lista de seleccion Entidad, y, por otro, el modelo del terreno sobre el que se ha de
realizar el calculo, mediante la lista de seleccion Modelo.

2. En el apartado Cota, escoger el método a seguir, las opciones son:

Constante: La excavacion del vertedero llegara hasta la cota indicada en el campo
adjunto, el fondo del verteder6 tendra pendiente 0.

Plano definido por tres puntos: permite al )
. f P p P ., & Plataforma definida por 3 puntos
usuario generar el fondo de la excavacion con
una determinada pendiente, definida a partir || P& Prpamies  himic

+2EI - 5 o mzﬂ -
de las coordenadas de 3 puntos y la || ™"
pendiente entre ellos. Después de activar esta 0.000 2 | £ 3
opcion, pulsar el boton definir, se abrira la |
ventana Plataforma definida por tres Aceptar | Cancelar

puntos en la que habra que escoger los tres *
puntos, asi como la pendiente entre uno y los otros dos, lo que permitira definir el
plano de la plataforma.

3. En campo % Pendiente, del apartado Taludes, introducir el valor de la pendiente con la
que se han de generar los taludes de la excavacion.

4. Si se desea obtener el movimiento de tierras, activar las opciones del apartado
Cubicacion por malla e introducir los valores para el paso de malla Maximo y Minimo.

5. En caso de querer definir el limite de la zona de excavacion, es decir, la superficie
definida por los pies de talud, activar la opcion Zona de taludes, en el apartado Generar,
escogiendo la entidad en la que se ha de dibujar este contorno o introduciendo
mediante el teclado el nombre para la misma, en este caso, se creard una nueva
entidad en la capa actual.

6. Después de esto, pulsar el botdn Calcular. En la zona de previsualizacion grafica de esta
ventana se dibujara el vertedero. Si se ha activado la cubicaciéon por malla, aparecera
una ventana con el resultado de la misma:

Cubicaciones Pdgina 129



-
h Calcule de vertederos

_ (") Plang definido por 3 puntos:

Limites

Entidad: [?é CONTORNO VERTEDERO v]
Modelo: ’E. mdt v]
Cota

@ Constante: 280,00

Definir

& Cubicacion por malla
Paso normal 5.000 1.000
Paso minimo 0. 500 0.100
ﬁ Sup. afectada 95746. 8750 96084.4961
Sup. desmonte 95746. 8750 96084.4961
Vol. desmonte | 3341313.0817 3353489.0235
Dif. vol. desmonte 12175.9418

T F21200 TN

Aceptar ] ’ Cancelar ]

7. Si se desea, se pueden modificar aquellos valores que se crea oportuno (cota de la
plataforma, pendientes de taludes, pasos de malla) y recalcular de nuevo el vertedero.

8. Cuando el resultado sea el esperado, pulsar Aceptar, el vertedero se generara
automaticamente. Para visualizarlo en la vista 2D habra que visualizar los QUADs del

Nivel 1.

i
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N ¢ aled

\ [ | Entidades
[ CONTORNO VERTEDERO
£ _;Levamnmlemo

,;‘!; Céleculo

@m:mio
' Superficies
> Plnvees

b £y Modelos digitales delterreno

(/ T obecocisas

@ Pisutormasy vetederos

( @ Vistas
| < 77 Listados
’/ Dibujo =1

p ‘Comunicaciones

Archivos de referencia =]
e oy
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L/

Propiedades. m O
Nombre  CONTORNO VERTEDERO
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mit X 720741980 ¥ s402512.661 % 341310

Pdgina 130

Cubicaciones



5 Control de calidad

Las opciones agrupadas en el menu Listados-
Control de calidad y el menu emergente del
nodo Listados (dentro de Vistas, en el
Navegador) permiten generar distintos listados
en los que se comparan las coordenadas
diversos puntos con la obra proyectada,
distintos modelos digitales del terreno o con
otras nubes de puntos, segun el caso.

Y
3y

‘:‘5, Cc
. &Al
‘& Pr

Listados
<’/ Di

Estaciones y puntos...
Superficies 20...
Superficies 30...
Planta...

Rasante...
Mediciones...
Asignaciones...
Cubicaciones..,

Secciones tipo...

Puntos transversales de la seccidn tipo...
Puntos transversales del terreno...
5'1'1 Obra proyeCtada Puntos proyectados sobre un gje...
Eje proyectado sobre otro gje...
QUADs...

Desbroce..

Esta opcion permite, a partir de una nube de
puntos tomada en campo, generar un listado de
control de calidad en el que aparezcan las
diferencias entre la obra ejecutada y el proyecto.
Los puntos de control se han de guardar en una
capa especifica para este fin.

Saneo...
Obra proyectada... Control de calidad... 4

Modelo del terreno... Preferencias y plantillas...

Mube de puntos...

El procedimiento para generar el listado es el siguiente:

1. Acceder al menu Listados-Control de calidad-Obra proyectada, o seleccionar la
opcion en el menu del nodo Listados-Control de calidad, se abrira la ventana Listado
de control de calidad - Obra proyectada.

s -,
& Listado de control de calidad - Obra proyectada I&
Entidad: I?ﬁ Eje_1 vl [ Imprirnir l

Capas con los puntos de contral: = =
Esquema control - Cancelar
Levantamiento

Puntoscontrol |
)
|

Mivel: [Nivel i:

Distribudion: | Control calidad

[¥] Interpolar la seccién para el PK de cada punto de contraol

[ seleccionar entre PK

0.000 9909999999
Tolerandias
P.K. 0,500 Cota: 0,200
Listado: Control Eje_1 -

"] Generar tablas independientes para cada PK

b

2. Seleccionar la entidad que contiene la definicion del eje sobre el que se va a realizar el
control. Esta entidad ha de tener asignada, al menos, una seccion tipo.

3. Seleccionar las capas que contienen los puntos de control, es decir, los tomados en
campo.

4. Seleccionar el nivel en el que estan definidos los tramos de seccidn tipo con los que se
desea comparar.

5. Seleccionar una distribucion longitudinal que marque los PK del eje con los que se ha
de comparar los puntos tomados. Si se activa la opcion Interpolar la seccién para el PK
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de cada punto de control no se comparara con el PK singular (p.ej. 0+400.000), sino con
el del PK exacto del punto que se haya tomado en campo (p.gj. 0+403.089).

6. Si se desea limitar el tramo del eje sobre el que realizar el control, activar la opcidon
Seleccionar entre PK, no activarla si se quiere hacer a lo largo de todo el gje.

7. Introducir las tolerancias en PK'y Cota. En las listas apareceran resaltadas en azul las
discrepancias que superen la mitad de la tolerancia y en rojo las que superen la
tolerancia en si.

8. El campo Listado permite introducir un nombre para identificar cada uno de los listados
de control de calidad generados. Si se quieren afiadir nuevos datos a un listado ya
creado basta con seleccionar su nombre en la lista y generar el nuevo listado.

9. Por ultimo, la opcion Generar tablas independientes para cada PK (activada por defecto)
separa lo puntos de control de cada PK en tablas diferentes dentro del mismo listado.
Si se desactiva, todos los puntos apareceran en una Unica tabla.

10. Después de esto, pulsar el boton Imprimir, se abrira una nueva vista de listado con
los datos, se afadira una nueva pestafa con el nombre del listado:
] 491 0.845] 3530 |

% Eje_1 0+000.000 - 1 Listado de Control

El listado que se genera varia en funcidén de las opciones activadas, los datos de cada
columna hacen referencia a lo siguiente:

EJE TRAZADO

Dy. Sec. PUNTO CONTROL

Dx. Sec.
P.K.: Punto kilométrico sobre el que se realiza el control, cuando no se activa la opcidon
Interpolar la seccion para el PK de cada punto de control.

X: coordenada X del PK de control si aparece dato en la columna P.K. Si el dato aparece en
la columna Indice, la coordenada X mostrada es la del punto de control.

Y: coordenada Y del PK de control, si aparece dato en la columna P.K. Si el dato aparece en
la columna Indice, la coordenada Y mostrada es la del punto de control.

Cota: cota del punto de control.
Azimut. azimut del eje en el PK de control.

Dif PK: Diferencia entre el PK de control y el PK sobre el que se proyecta el punto en el gje.
Esta columna sélo aparece cuando no se activa la opcién Interpolar la seccién para el PK
de cada punto de control al generar el listado.
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P.K. Control: Punto kilométrico sobre el que se proyecta el punto de control y respecto al
cual se calculan los datos. Esta columna s6lo aparece cuando se activa la opcién Interpolar
la seccion para el PK de cada punto de control.

Dif.Cota: Diferencia de cotas entre el punto de control y su proyeccion sobre la seccion
tipo.

Dist.Sec.: Distancia minima entre el punto de control y la seccion tipo.

Z Sec.: Cota de la proyeccion del punto de control sobre el tramo de seccién tipo ligado al
nivel de cota seleccionado al hacer el listado de control de calidad.

Dx Sec.: Distancia minima entre el punto de control y el eje sobre el que se esta llevando a
cabo el control de calidad.

Dy Sec.: Diferencia de cotas entre el punto de control y la cota de rasante en su proyeccion
sobre el gje.

Indice: indice del punto de control.

Dependiendo de las opciones marcadas se genera un tipo de listado diferente. Los valores
resaltados en azul son los que superan la mitad de la tolerancia, los resaltados en rojo
superan la tolerancia en si.

Interpolar la seccion para el PK de cada punto de control: desactivado

Generar tablas independientes para cada PK: desactivado

Listado de Control de Calidad (Eje_1) - Nivel 1
FE. = hd Cota | Azimut |Dif. PE [Dif. Cota [Dist. Sec. | £ Bec. |Dx Sec. [Dy Sec |Indice
0+302.254 | BR2ZIN72| 7r22910| 733,747 B0.8857
BR18.501| 77307658 738.939 0.000 -0.004 0.011| 798.994 S14 0758 3462
BR25.028| 7719.788| 799,988 0.000 -0.005 -0.006( 799.933 1632 0241 3470
0+305.224 | BR20.A17| 7724.440| 733.835) EB5.2345
BR18.441| 7736412 803948 0.000 -0.004 -0.003| 803.952( -14.010 4113 3478
BR20.977| 77322400 T99.067 0.000 -0.004 -0.0041 ¥99.071 9128 0,769 3479
BR21.496| 7731.386| 78567 0.000 -0.005 -0.005( 738572 -8.128 -1.263 3430
BR22.015| 7730631 798567 0.000 -0.005 -0.005( 798572 7128 -1.269 3481
BR22 275 770104 FIRETF 0.000 -0.005 -0.004( ¥3@.822 -6.628 -1.013 3432
BR22 939| 7729.011| 799.456 0.000 -0.005 -0.005| ¥99.461 -5.349 0373 3483
BR23.199| 7r28.584| 739.491 0.000 -0.005 -0.005( 799.496 -4.849 0344 3484
BR23.978| 7727302 733596 0.000 -0.005 -0.005| ¥33.601 -3.343 0233 3485
BR25. 718 7724.439| 73983 0.000 -0.005 -0.005( 799.835 0.001 -0.005 3486

Interpolar la seccién para el PK de cada punto de control: desactivado
Generar tablas independientes para cada PK: activado

Eje_1 (0+352.254) - Nivel 1
FE. * hd Cota | Azimut [Dif. PE | Dif. Cota | Dist. Sec. | £ Sec. [Dx Sec. |Dy Sec. |Indice

0+352.254 | BB2372| 7722910| 799.747| E5.8557
B518.501 | 7730765 733.933 0.000 -0.004 0071 733934 414 0758 3462
B520.028| F719.788| 799.985 0.000 -0.005 -0.006f 793.333 2632 0241 3470

Eje_1 (0+355.224) - Nivel 1

FE. * b Cota | Azimut [Dif. PE | Dif. Cota | Dist. Sec. | £ Sec. [Dx Sec. |Dy Sec. |Indice
O+355.224 | BR2R.717| 7724.440( 799.835| ER.2345
E518.4471 | 773I6.412| 803948 0.000 0,004 0,003 802952 -14.010 4113 a47a
BER20.977| F732.240| 7I9.067 0.000 -0.004 0,004 ¥33.071 41248 0.769 3473
ERZ1.496| 773,386 TI8.EET 0.000 -0.005 -0.005( 7aB&E72 8128 -1.269 3480
ERZ2.0N5| 7730531 | 798567 0.000 0,005 -0.005( ¥Igbe72 724 -1.269 343
ERZ227R| FTI0104| 7I8.A1T 0.000 -0.005 -0.004( 738822 £.628 -1.019 3482
B522.939| 7729011 7I9.456 0.000 -0.005 0.005( 7959481 5,249 0373 3483
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Interpolar la seccion para el PK de cada punto de control: activado

Generar tablas independientes para cada PK: activado

Eje_1 (0+352.254) - Nivel 1
s

PE. i Cota [Azirmut |PE. control |Dif. Cota [Dist. Sec. | £ Sec. [Dx Sec. |Dy Sec. |Indice

0+352.254 | BB23.172| 7722.910| 733.747( B5.8557

E518.501| 7730768 798.929 0+352.254 -0.004 0017 798,994 9141 0758 3462
£525.028] 7719.788] 793.928 0+352.254 -0.005 0.006[ 735933 2632 0.241] 3470

Eje_1 (0+355.224) - Nivel 1

P k. # b Cota [Azimut |F K control |Dif. Cota [Dist. Sec. | Z Sec. |Dx Sec. |Dy Sec. |Indice
0+355 224 | BRZATFIT| ¥r24.440( 799835 BR 2345
BR18.441| 7rIE412| 803948 0+355. 224 -0.004 0003 8034952 1400 4113 3478
BE20.977| 77a2.240( 7I9.067 0+355.224 -0.004 0004 ¥35.071 -9128 0,769 3479
B521.496| 7731.386( 798567 0+355.224 -0.005 0005 ¥I8672 -8.128 -1.269 3480
BR22.015| 7ra0531| 793567 0+355. 224 -0.005 -0.008( 738572 7128 1269 343
BRZ22.275| Fr3A004) 798817 [0+355.224 0.005 -0.004( ¥I8.822 -B.628 1.019( 3482
BB22.939| 7729.011( 733.456 0+355.224 -0.005 0005 735461 -5.349 0379 3483
FRr11a9] 777 RA4] 799 491 M+3RR 774 A nnnRl 799 495 .4 749 naddl e

Interpolar la seccion para el PK de cada punto de control: activado

Generar tablas independientes para cada PK: desactivado
Listado de Control de Calidad (Eje_1) - Nivel 1

P k. # b Cota | Azimut [P K. control | Dif. Cota |Dist. Sec. | Z Sec. |Dx Sec. Dy Sec. |Indice
0+352.284 | BRZITZ| FF22910| 799.747| BH.8RET

E518.501 | 7730.768| 733.999 0+352. 254 -0.004 0017 798.934 9141 -0.758 3462

BE525.028| 7719.788| 799998 0+352. 254 -0.005 0.00B| ¥93.933 3632 024 3470
0+355.224 | BRZB.FIT| Fr24.440| 799835 BR.2345

ER18.447 | F73E.412| 803948 0+355.224 -0.004 0.003| 803952 -14.010 4113 3478

BRZ20.977| ¥7¥22.240| FI9.067 0+355 224 -0.004 0,004 F39.071 -8.128 -0.7B9| 2478

BE521.496| 7731.386| 793.567 0+355.224 -0.005 0005 798.572 -8.128 -1.269 3480

B522.015| 7730.531| 798.567 0+355.224 -0.005 0.005| 7I8.572 7128 -1.269 3481

BRZ2 275 ¥V30104| FI3.817 0+355 224 -0.005 0004 FI3.822 -B.628 .09 2482

B522.933| 7729.011| 799.456 0+355.224 -0.005 0005 793.461 5349 0379 3483

ERZ315959| ¥728.584| 799491 0+355 224 -0.005 0.005( 799,496 -4.849 0344 2484

B523.978| 7727302 799596 0+355.224 -0.005 0005 793.601 -3.349 0239 3485

£R7R Fial 7704 479l 799 A N+2RR 774 A nne nnnsl 799 95 nam nnnsl e

5.1.2 Modelo del terreno

La opcion de control de calidad Modelo del terreno genera un listado en el que se
comparan las coordenadas de una nube de puntos con su proyeccién sobre un MDT.

Para generar un listado de este tipo:

1.

Activar opcion Listados-Control de calidad-Modelo del terreno o seleccionar la
opcion Modelo del terreno en el menu del nodo Listados-Control de calidad, se abrira
la ventana Listado de control de calidad — Modelo del terreno

Mediante la lista Capas de control en origen, seleccionar las capas que contienen los
puntos cuyas cotas se quieren comparar con las de un MD

Seleccionar el MDT con el que se desea hacer la comparacidén usando para ello el
selector Modelo del terreno.

Si los puntos de control se encuentran almacenados en varias capas y se quieren listar
de forma separada, activar la opcion Generar una tabla para cada capa. En caso
contrario se generara una Unica tabla.

. Por ultimo, introducir el nombre para la nueva ventana en la que se generara el listado

o seleccionar una ya existente.
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ﬁ Listado de control de calidad - Modelo del terreno M

1]
1
W

Capas de control en origen:

aux control
Definicidn MDT
Esgquema control
Levantamiento

Puntos control |

Trazado

4 lllles| »

Modelo del terreno: [E- Terreno real v]

[¥] Generar una tabla para cada capa.

Listado: Listado de control de calidad (modelo del terrkr

[ Imprirnir ] [ Cancelar l

b

6. Pulsar Imprimir se genera un listado con los datos seleccionados en la vista de listado
indicada, si no existe, se crea automaticamente. En este listado aparece el nombre del
MDT de comparacion, la capa a la que pertenecen los puntos de control, su indice,
coordenadas, cota de su proyeccién sobre el MDT y la diferencia en cota entre dicho
MDT y la del punto de control:

Listado de control de calidad (modelo del terreno) (Terreno real)

Capa

Indice X Y Z MDT | Dif. Z

Puntos control | 3462 | 6518.501| 7730.758 | 798.989( 802.664| 3.674

3470| 6525.028| 7719.788| 799.988| 800.561| 0.572
3478| 6516.441| 77356.412| B03.5948| 803.953| 0.005
3479 | 6520.977| 7732.240| 799.067| 802.932| 3.865
3460| 6521.486| 7731.386| 798.567| 802.725]| 4.159

5.1.3 Nube de puntos
La opcién de control de calidad Nube de puntos permite comparar las coordenadas de

dos nubes de puntos, ya sea por igualdad de indices o por proximidad.

Para generar un listado de este tipo:

1. Activar opcién Listados-Control de calidad-Nube de puntos o seleccionar la opcion
Nube de puntos, en el menu del nodo Listados-Control de calidad, se abrira la ventana
Listado de control de calidad — Nube de puntos.

- .
& Listado de control de calidad - Nube de puntos @
: = == R = =

Capas de control en origen: = == Capas de mediddn: = ==
Esquema control » | |Esquema control -
Levantamiento | | Levantamiento Tl
Puntos control bl fl| PLNtos control -
= | |Trazado &

| Criterio de comparacdidn

| () Contral de puntos con el mismo indice

t

H Prefijo: Sufijo:

t

': @ Control de puntos préximos, a una distanda inferiora . . . . . . 0.2

| Datos que desea imprimir

: [¥] Diferendia 2D Diferenda Z Diferenda 30

|

|  Tolerancas

| oo 0.001 Cota: 0.001

|
|| Generar una tabla para cada capa.
Listado: Listado de control de calidad {nube de puntos) -

[ Imprimir ] ’ Cancelar
i

Control de calidad
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1. Mediante la lista Capas de control el origen seleccionar aquellas que contengan los
puntos cuyas coordenadas se desea comparar.

2. Repetir el proceso con la lista Capas de mediciéon seleccionando aquellas que
contengan los puntos con los que se ha de hacer la comparacién.

3. A continuacién seleccionar el Criterio de comparacion, dependiendo de la opcidon
marcada, se compararan los puntos de las dos capas seleccionadas de acuerdo con el
siguiente criterio:

Control de puntos con el mismo indice: Se comparan los puntos con indices idénticos, el
punto de indice 1 de las capas de control se comparara con el indice 1 de las capas de
medicion y asi sucesivamente. Los campos Prefijo y Sufijo permiten introducir mas
parametros de busqueda, por ejemplo, si en una nube los puntossonl, 2,3, ....yenla
otra son A-1-B, A-2-B, A-3-B, ...entonces, el prefijo sera A- y el sufijo -B.

Control de puntos préximos, a una distancia inferior: compara los puntos de la capa de
control con aquellos que se encuentren a una distancia menor que el valor indicado en
el campo adjunto. Cuando haya mas de un punto que cumpla este criterio la
comparacion se realizara con el mas cercano.

4. Seleccionar los Datos que se desea imprimir en el listado, seleccionado o no las
opciones Diferencia 2D, Diferencia Z y/o Diferencia 3D.

5. Introducir los valores para las Tolerancias en los campos 2D y Cota. Si el valor
Diferencia 2D es mayor que la Tolerancia 2D el dato aparecera en rojo. Si es mayor que
el 50% de la tolerancia aparecera en azul.

Lo mismo se aplica para la cota, si el valor Diferencia Z es mayor que la Tolerancia Cota
entonces, el dato aparecera en rojo. Si es mayor que el 50% de la tolerancia aparecera
en azul.

6. Si los puntos de control se encuentran almacenados en varias capas y se quieren listar
de forma separada, activar la opcion Generar una tabla para cada capa. En caso
contrario se generara una Unica tabla.

7. Por ultimo, introducir el nombre para la nueva ventana en la que se generara el listado
o seleccionar una ya existente.

8. Pulsar Imprimir se genera un listado, en la vista de lisado indicada, con los datos
seleccionados:

Listado de control de calidad (nube de puntos)
Capa Indice control | X control | Y control |Z control Capa Indice medicidén | X medicidn | Y medicidn |Z medicidn
Puntos de control 10| 119730 304.534 4,389 Inicial 119,700 304,433
11 168,900 266.010 4,930 Inicial 168.961 266,010
257.189 270,443
379.238 367.241
186,607 365,764
154,256 441,872
248.366 483,300
353,505 439,655

Dif. 2D |Dif. 3D

0,106
0.073
0.109
0.140
0.507
0.145
0.327
0.216

12 257.180| 270.400 4.590 Inicial
13 379.280( 367.130 4.822 Inicial
14 186.380| 385.710 4,450 Inicial
15 154.236| 441810 4.650 Inicial
18 248.125( 483.138 4.650 Inicial
17| 353.511| <439.860 4832 Inicial

LR @ ) O
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6 Replanteo de datos

CARTOMAP cuenta con varias opciones que permiten replantear cualquier punto que se
precise.

6.1.1 Generar puntos transversalmente a un eje

Esta opcion permite crear, transversalmente a un eje, cualquier punto que el usuario
precise. Los nuevos puntos pueden tomar la cota de cualquier modelo digital del terreno
o grupo de tramos de secciones tipo aplicada al gje.

Se puede acceder a esta opcidn a través del menu Calculo-Generacion de puntos
transversalmente o la opcidn Generarcion de puntos transversalmente en el menu del
nodo Levantamiento-Puntos del Navegador:

E ; Levantamiento
p ‘: Estaciones
C]
[}
b Puntos
L2 o Lista de puntos...
En curvas de nivel... Generar puntos L
Transversalmente en una franja... Eliminar puntos duplicados
Por reconocimiento dptico del plano...
P P do
Asociar |a cota de un texto a puntos existentes...
Generacion de puntos transversalmente...

En cualquiera de los dos casos se abre la ventana Generacion de puntos en planta:

r '
ﬁ Generacidn de puntos en planta @
[?ﬁ D-ix - M2 vl
Distribucidn
.
|LonGITUDINAL ~| .
P.K. inicial: 0.000
P.K. final: 999995.999

Datos a generar

["|{Estaciones a o larqo del eiel

|¥| Puntos transversalmente al eje

Dist. minima: -50.000

Dist. maxima: 50,000

(S

1. Mediante la lista de seleccién del campo Entidad escoger la que contiene el eje a
partir del cual se van a generar los puntos.

2. Pulsar el boton modificar “ | se abrira la ventana Distribucién de datos a lo largo
del eje. Aiadir o seleccionar la distribucion longitudinal que marcara los PK del eje a
partir de los que se generaran los puntos.

ﬁ Distribucion de datos a le large del gje @
Replanteo sobre eje ~ g g XK t.il ﬂ

() [¥] tnicio y final del trazado

[3 [¥] Puntos equidistantes a o largo del trazado
Equidistancia: Desde P.K.: Hasta P.K.:

(=) 20.000 » 0.000 - 100000000 w gb S X Cancelar

[ [¥] Puntos singulares del trazado en planta
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3. Pulsar el boton Aceptar, se abrira la ventana Distribucion de datos
transversalmente marcar los puntos transversales a cada PK en los que se crearan los
puntos, activando las diferentes opciones que aparecen en ella:

r 1
% Distribucién de datos transversalmente al gje [—Khj
| Eje del trazado
[e<] [7] Puntos de quicbro del terreno
Diferendal de pendiente . . . ... 2.00 %o
[=s] [[] Puntos equidistantes transversaimente
Equidistanda: Inicio: Fin:
[.] =000 v 50,000 - 50,000 ~ g L K
[-) [¥] Puntos singulares de la seccién tipo = =
D [P = P Terrenao real VJ
[se] [ servidios afectados
[e<] 7] Puntos singulares transversalments
Distanda méxima . . . . . 2.000
| Aceptar | I Cancelar |

e

4. Antes de salir de esta ventana, pulsar el botén == situado a la derecha de las opciones
marcadas, se abrira la ventana Presentacion de los datos en los transversales:

r ~
b Presentacidn de los datos en los transversales &J
Linea:  [-------- o0 \w|  Prioridad: 100

iHasta qué cota se dibujard?
@ Cota del terreno Cancelar
Nivel: |Terreno real 'I

Cota de la seccdn tipo
Terreno real

Cota del servidio afectado
Rasante 1

Cota del punto singular

b

5. Seleccionar el elemento del cual se ha de tomar la cota: de un MDT o de las secciones
tipo asignadas a la entidad, activando una de las dos opciones Cota del terreno o Cota
de la seccion tipo. Este paso es fundamental ya que permite seleccionar la cota que
han de tomar los puntos

6. Por ultimo, mediante la lista de seleccion de la opcion marcada, seleccionar el nivel
ligado al MDT o tramos de seccién tipo del cual se tomara la cota.

7. Pulsar el botén Aceptar de esta ventana y el de la ventana Distribucion de datos
transversalmente. De nuevo en la ventana Generacion de puntos en planta
introducir los PK entre los que se desea generar los puntos en los campos PK inicial y
PK final. Esta opcion sirve para limitar la zona del trazado en la que se han de crear los
nuevos puntos, introducir valores por exceso si se quieren crear a lo largo de todo el
trazado.

8. Activar o no la opcién Estaciones a lo largo del eje segun se quiera o no crear
estaciones en los PK del eje marcados en la distribuciéon longitudinal. Las estaciones
tomaran la cota del MDT activo.

9. Activar la opcion Puntos transversalmente al eje, esta opcidn sirve para limitar la
distancia transversal al eje a la que se desea generar los puntos. Introducir valores por
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exceso para que se creer de acuerdo con las opciones seleccionadas en la distribucién
transversal. Si no se activa, no se generara ningun punto

10. Para finalizar, pulsar el boton Generar. Los puntos se crearan automaticamente en la
capa seleccionada como actual.

6.1.2 Otras opciones de replanteo

Las herramientas de replanteo grafico de puntos y estaciones estan agrupadas en el menu
Dibujo-Replanteo y en la barra de CAD Replanteo:

Replanteo d

1./ o

T

e
L 1 '
e o3
¥ Ipe ",

S 2

L L=
& Replantear punto: permite crear puntos de forma grafica. Los puntos insertados

KYL
quedan guardados en la capa activa.

8.
5.7 Replantear estacién: permite crear estaciones de forma grafica. Las estaciones
creadas quedan guardadas en la capa activa.

Para seleccionar las coordenadas del nuevo punto o estacion se pueden utilizar las opciones de
captura grafica.

'

skss1 Replantear punto en un determinado PK: permite replantear puntos en un PK
concreto de un eje. Al activar la herramienta se ha de sefialar la entidad que contiene
el eje sobre el cual se va a realizar el replanteo y, a continuacién, el PK sobre el cual
se desea replantear el punto. Este dato se puede sefalar graficamente o introducir su
valor exacto desde teclado:

F’ PE 824.241 Seleccione el punto a proyectar o introduzca el PE

Al punto replanteado se le asigna como Coddigo 1 el PK sobre el que se ha
replanteado. La cota del nuevo se toma de la cota de la rasante de la entidad sobre

la que se ha replanteado:

[ Lista de puntos

indice 3| Capa ofTipe  9x v |z ‘|cadigos  |D
32768 EJEQ XVZ 435.701 | 4452867..  627.376 |0+929.543
I

pr_ T

G Replantear punto en un determinado PK y a una distancia dada del eje: permite
replantear puntos sobre PKs concretos de un eje y a una determinada distancia
transversal del mismo. Al activar la herramienta se ha de sefalar la entidad que
contiene el eje sobre el que se va replantear el punto. A continuacion se ha de
indicar el PK y la distancia al eje de replanteo, estos datos se pueden indicar
graficamente o introducir su valor exacto desde teclado.

= L PK 927,785 Seleccione el punte a proyectar o introduzca el PE.

7 - Distancia al eje 6.865 Seleccione el punto transversal al gje o intreduzca la distancia al mismo.
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Al punto replanteado se le asigna como Codigo 1 el PK sobre el que se ha
replanteado el punto y como Cédigo 2, la distancia al eje.

> Lista de puntos . 1

lindice | Capa Tipo  x 8| v 8|z *| cadigos

32770 EJEQ X¥Z 435..901 | 4452878.... 624968 §0+927.785; 6.865 I
L

Esta herramienta permanece activa permitiendo el replanteo de puntos sobre un mismo perfil de la
entidad seleccionada. Al pulsar una vez Escape, se pide un nuevo PK de proyeccion, es decir,
permite replantear puntos sobre otro perfil transversal distinto. Si se pulsa dos veces seguidas la
tecla Escape, se cancela la herramienta.

ek 1/

/‘E,F' Replantear punto con los datos del trazado: permite replantear puntos
graficamente, de modo que tomen como cddigos el PK de proyeccion y la distancia
a un eje determinado. Al activar la herramienta se ha de sefalar la entidad que
contiene el trazado y, a continuacion, sefialar la posicién del punto.

Replantear puntos sobre extremos de QUADs: permite replantear puntos sobre el
extremo de todos los QUADs generados a partir del mismo tramo de seccién tipo.

7 477 3478 3479 3480 2481 3482 3483

. _— En la imagen, los puntos se han
r_l__— Jj replanteado en los extremos del

tramo de talud, en este caso, las

cabezas de talud

xz  Mover punto: permite modificar graficamente la posicion de un punto.

N

«z  Mover estacion: permite modificar graficamente la posicion de una estacion.

e . . . . - .

7 Reposicionar textos: permite reposicionar graficamente los textos asociados a
puntos y estaciones.

+ J0&ho, 2022+ apog
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7 Topografia modificada automatica

Esta opcion permite adaptar el modelo digital del terreno (siempre que éste sea del tipo
Malla irregular de triangulos) a la geometria calculada en el proyecto, es decir, los QUADs.
En la zona de solape de ambos elementos, modelo y QUADs, el terreno deja de adaptarse
a los triangulos para apoyarse en los QUADs. Para activar la topografia automatica, una
vez se han calculado los QUADs del proyecto se ha de proceder del siguiente modo:

1. Acceder a menu Edicion-Modelos del terreno-Edicion alfanumérica, o seleccionar en
el Navegador el modelo digital a adaptar, en el nodo Superficies-Modelos digitales
del terreno, y seleccionar Editar modelo en el menu emergente.

4 %Modelos digitales del terreno

%T&rreno real

- 2(: Eliminar modelo Supr

« / Editar F2

Editar modelo

2. En el primer caso se abrira la ventana Edicion general de modelos del terreno,
seleccionar el modelo del terreno y pulsar modificar, se abrira la ventana Edicion de
modelo del terreno. En el segundo caso, se abrird directamente esta ventana.

f ﬁ Edicidén de modelo del terreno &Jj
Modelo: Terreno real
Tipo de modelo: ’E. Malla irregular de triangulos v]

Mivel de cota: ’Terreno real v] l Recalcular |
Memos: & L X
7‘ ’ Copiar... I

= ]
|| Modelo almacenado en archivo externo:

=
Modelo del terreno: ’E. Terreno real - |
E
QUADs del nivel: ’Nivel s ’l
[ Modelo diferendal:

3. Activar la opcion Altimetria modificada y seleccionar el nivel de cota asociado a los
QUADs que se han de tener en cuenta para la modificacion del modelo.

4. Pulsar el boton +" se abrird la ventana Entidades para la altimetria modificada, en
ella aparece un listado de todas las entidades contenidas en el archivo, se han de
marcar aquellas en cuyos QUADs se apoyara el modelo. Después de seleccionarlas,
cerrar la ventana pulsando Aceptar.
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'E Entidades para la altimetria mdlﬁ_ ik
i i

R

M
Ml
it

Ul

PUNTOS-NIVEL
PUNTOS-NIVELS
PUNTOQS_FALTA
TRAMO-PARALELO

Cerrar la ventana Edicion general de modelos del terreno, en la vista 2D se podra
comprobar como el curvado se adapta a la nueva geometria del terreno:

£, Cartomap? [CY

Archivo Edicien Ver Dibujo Cilculo Listados Capturadedatos Ventana Ayuda Herramientas

)
ﬁ(Z\mm +~
s =

7 0O oMo |E—wa

M1 x | Mooz x | Dror x| Eror x|

Cortomap 4 X: 395861524 ¥ 4509516669 2 1164712

> & & W Aviien

b & & Wl Ao

> & & W Aviies

> & & W Avier

> Mo

> % & W

> @ Mo

> 2 & Il conorno

> % & M coms
& & M oerronTs

> % @ Ml Drecciones

> % & Mo

Ao & & M e coriets
1 B
> % & Wi

% & M Lecromiento
> & & Il muros

> & & Wl Vo

> % & M nacona

Propiedades *10O
Nombre Ges

Tiodelines 0, CoTmous
Descripcion

Verpuntos 1 [T

Verentdsdes ]
Verscotaciones==

Vertetos T E
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8 Dibujo avanzado

CARTOMAP cuenta con diversas funciones que permiten automatizar ciertas tareas de
dibujo asi como otras que mejoran el resultado final del mismo. Entre ellas se encuentran
las siguientes:

8.1 Autocroquis

Esta opcion permite dibujar automaticamente, a partir la codificacién previa de los puntos
en campo, distintos elementos planimétricos tales como lineas de rotura, bordes de
parcelas, postes, etc, el usuario debe definir, a través del autocroquis, que tipo de
elemento se ha de generar para cada codigo.

Al situar el cursor sobre este nodo y pulsar el botdn derecho aparece un menu con dos
opciones, Crear un nuevo autocroquis e Importar autocroquis:

[ o ~Autocroguis

'8 :
J =~ Crearun nuevo autocrequis Ins
A

Importar autocroquis

Al crear o importar un autocroquis este aparece colgando del nodo Autocroquis:
A

4 ABC

K Planimetria 1/1000

WA = a1/
ABC Planimetria 1/2000

i’éc Planimetria 1/5000

Autocroquis

Para crear un autocroquis, situar el cursor en el nodo Autocroquis, pulsar el botdn
derecho del raton y seleccionar la opcion Crear un nuevo autocroquis, se abrira la ventana
Edicion de autocroquis.

Introducir el nombre con el que se identificara en el campo Autocroquis. Se puede
introducir cualquier anotacion en el campo Descripcion.
§» Edicién de Autocroquis I\éjw

Autocroquis

Nuevo autocroquis ~ g ?<| L1l = |

Descripcion: | Levantamiento rustico

Pulsar el botén afadir “#,se crearad el nuevo autocroquis. Los botones « y ~ permiten
validar cualquier modificacion y eliminar un autocroquis respectivamente.

El siguiente paso sera introducir los codigos a partir de los que se generara el dibujo, asi
como el tipo de elemento que se ha de crear a partir de cada uno.

Introducir el nombre del cddigo en el campo Cédigo.

Seleccionar la capa y entidad en las que se guardard el resultado del autocroquis
mediante los selectores Capa y Entidad. Estos dos campos son editables, es decir, se
puede introducir directamente en ellos el nombre para la capa y entidad en las que se ha
de guardar el dibujo, al generar el autocroquis se crearan automaticamente.

Si se desea que la entidad resultante se tenga en cuenta automaticamente como linea de
rotura al crear un modelo digital del terreno, marcar la opcién Linea de rotura.
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El selector Caracteristica permite asignar a

la entidad resultante del autocroquis una

caracteristica de dibujo. Este campo es editable, es decir se puede crear una caracteristica
a partir de los parametros seleccionados para el cddigo, simplemente introduciendo su

nombre, se creara al generar el autocroquis.

Codigo
FT -

Asignaciones

Capa: Taludes

Entidad: Pie de talus
[¥] Linea de rotura

Caracteristica:  Pie talud

A continuacién seleccionar el Tipo de cddigo. Esta seleccion es la

’ Generar
& £ X

Fl Generar

- ~ polilineas

r 7l Separar puntos
= por capas

- A Procesar sdlo
—' capas visibles

que define el tipo de

elemento a generar: Marca puntual, Lineal, Superficial o Simbolo. Para cada una de las
opciones, permite seleccionar diferentes parametros:

e Marca puntual: Se inserta una marca en la posicién de los puntos que tengan el codigo.
Al seleccionar este tipo se activa un control de marca para seleccionar las caracteristicas

de la marca a dibujar:

Tipo de cddigo:

= Marca puntual

)

Marca:

4 g

Marca:
Linea:
Tamario:

Margen:

|-$— Estaddn (Circulo + cruz exterior)
2~
3.250 o
(@) mm, | mt.
0.500 =
[ Aceptar ] [ Cancelar |

e Lineal: Los puntos que tienen el codigo se unen mediante lineas y arcos. Al seleccionar
este tipo se activa un control para seleccionar las caracteristicas, tipo de linea y color,
de las lineas y arcos a generar. La opcidn Lineas suavizadas hace que este dibujo se

suavice o0 no:

Tipo de cédigo:

Tipo de linea:

Sufijos espedales

Inicio de secuendia lineal:

Inicio de arco:

o0
mm [

|| Lineas suavizadas

I
A

e Superficial: Los puntos que tienen el codigo se unen mediante lineas y arcos formando
una superficie cerrada. Al seleccionar este tipo se activa un control para seleccionar las
caracteristicas de la trama a aplicar a esta superficie.

Tipo de cddigo:

Trama:

Sufijos especiales

Inicie de secuenda lineal:

Inicie de arco:

EEEEE

I
A
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Sufijos especiales: Permiten parametrizar el cddigo, anadiendo I al final del nombre del codigo
se indica el Inicio de secuencia lineal y anadiendo A al final del nombre del cddigo se indica el
inicio de un arco, los dos puntos siguientes pasaran a formar parte del arco. Para volver a definir
lineas, se debe volver a indicar un inicio de secuencia lineal. El usuario puede cambiar estos
valores (por defecto, I, para secuencia lineal, y A, para secuencia de arco) simplemente
introduciendo los valores que crea oportunos y pulsando Guardar.

Para que el sistema interprete a partir de que punto se han de insertar arcos se ha de anadir el
caracter “A” a continuacion del codigo del punto (por ejemplo, el punto 1001, cuyo cdédigo es
MUA); al detectar este punto, y a partir del mismo, la aplicaciéon unird los sucesivos puntos con
arcos (tomandolos de tres en tres), hasta tanto no se detecte otro punto con un cddigo con el
caracter "I (punto 1007, cddigo MUI), a partir del cual comenzara de nuevo a unir los sucesivos
puntos con lineas. Es decir, el sufijo “1” indica el inicio de una sucesion de tramos rectos.

Si en la misma entidad se quiere generar una ramificacion, tal como se muestra en la figura
adjunta, bastara con indicar delante del cddigo del punto en cuestion, el indice del punto con el
que ha de enlazar el mismo. Al realizar el barrido de cddigos, unira los puntos con el codigo CT de
forma correlativa: 33-34-35;, al llegar al punto 36, y detectar el sufijo 34 delante del cddigo CT, la
secuencia anterior se cortara, comenzando el dibujo de una nueva polilinea uniendo los puntos de
indices 34-36-37.

36
34CT

e Simbolo: Se inserta un simbolo en la posicion de los puntos que tengan asignado el
cédigo. Al seleccionar este tipo se activa el selector de simbolo. Los campos Escala y
Giro permite modificar el tamafio y angulo de insercién del simbolo:

Tipo de codigo: [{E} Simbola vl

) Simbolo: I AP2 - l

[=]
=

Giro:
= AR 100.0000

40

Cerrar

[

Una vez se han definido todos los parametros de un cédigo, pulsar afadir s , se afiadira
a la lista de cédigos a procesar al generar el autocroquis. Los botones g o permite
modificar los parametros seleccionados para el cédigo o eliminarlo de la lista. Continuar
afiadiendo los cédigos que se precise.

El botén permite grabar el autocroquis en un archivo externo que se podra leer desde
otros proyectos pulsando =
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Por ultimo, antes de pulsar Generar para procesar los cédigos y generar el dibujo, activar o
no las siguientes opciones:

Generar polilineas: Permite generar polilineas, en lugar de lineas al generar el
autocroquis.

Separar puntos por capas:. Permite separar los puntos de igual cédigo en capas
diferenciadas, al generar el autocroquis.

Procesar solo capas visibles: Genera el autocroquis sélo de los puntos codificados en
capas visibles

La opcidn Importar autocroquis permite leer los datos de un autocroquis previamente
guardados:

e |
| |
W

4 :p: Autocroquis

Crear un nueve autocrogquis Ins

Importar autocroguis

Al seleccionar esta opcién se abre la ventana Importar autocroquis, desde la que se ha
de seleccionar el archivo que contiene los datos del autocroquis. Se leen los archivos
previamente grabados con CARTOMAP 7 o los *.ini de versiones anteriores.

Los autocroquis también se pueden importar directamente desde cualquier archivo *.ctm
gue contenga uno. Al importar datos de un archivo de CARTOMAP, a través del Centro de
comunicaciones, que contenga uno o mas autocroquis estos aparecen en la ventana de
importacion:

& Importacion de datos lﬁ,l
Archivo:  C:\CARTOMAPVAUTOCROQUISZ.ctm =
Margue en esta lista los objetos a importar . Previsualizadion

7%’ Paletas de colores
[] Entidades
Estaciones

l;;; Autocroquis numérico
|B| Caracteristicas

8.2 Caracteristicas de dibujo

Las caracteristicas de dibujo agrupan distintos atributos que afectan a la representacién
grafica de las entidades a las que se asignan. Ademas unificar la presentacion gréfica,
permiten crear hasta un total de 16 campos alfanuméricos que quedan asociados a estas
entidades, con esto, el usuario podra introducir y consultar posteriormente cualquier tipo
de informacién que consideré oportuna acerca de cada una de ellas.

Se pueden importar caracteristicas de dibujo creadas en otros trabajos a través del Centro de

comunicaciones, al importar datos de un archivo que contengan caracteristicas aparecera en
nodo Caracteristicas en la ventana de importacion.

Para crear y asociar una caracteristica de dibujo a una entidad:
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1. En el Navegador, abrir el nodo Dibujo, situar el cursor sobre Caracteristicas y pulsar
el botén derecho del ratdn, seleccionar Crear caracteristica:

<’/ Dibujo
!
@Simbolos
F Modelos de texto
Modelos de acotacion

b # Paletas de colores

b Ij Caracteristicas

AL .-
4 < Crear caracteristica... Ins

2. Se abrira la ventana Edicion de caracteristica de dibujo:

ﬁ Edicién de caracteristica de dibujo Iéj

| Cabeceras de informacidn
i
Memos: (ot P v o

Caracteristica:

|3:

b
= =
|| Uenado de la zona, conlatrama. .. ...

[¥] Lineas paralelas al eje de la entidad

]

(1
= 1
[ z2... o0.000 iz O s
Os... o000 ) R
O4... o.000 t iy O
[Js5... 0.000 = Fgms
Es... 0.000 s [— ] Opme |
E]7... o.000 s [—— s Oxes S
1%
[T suavizado automético de lineas y poliineas 15
[] Zona de no dibujo, con prioridad . . . ... .4 1000 16:

[ Aceptar ] I Cancelar l

b

Caracteristica: campo para introducir el nombre de la caracteristica. Admite caracteres
numeéricos y alfanumeéricos.

Memos: opciones para asignar memos de texto, imagenes, audio o video a la
caracteristica.

Llenado de la zona, con la trama: al activar esta opcion, el interior de una entidad
cerrada se rellenard con la trama seleccionada. La entidad sélo se rellenara
correctamente si esta completamente cerrada y no contiene mas elementos graficos
que los que definen la superficie.

Lineas paralelas al eje de la entidad: si se activa esta opcion, se podran crear hasta
7 lineas paralelas a la entidad. Para dibujar un linea paralela, se ha de activar uno de los
7 selectores, introducir la distancia a la que se ha de dibujar la paralela y seleccionar el
tipo de linea desde el control de linea adjunto.

Suavizado automatico de lineas y polilineas. al activar esta opcion, las lineas y
polilineas de la entidad se dibujaran suavizadas, sin picos.
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Zona de no dibujo, con prioridad: al activar esta opcion, dentro del area de la
entidad cerrada a la que se asigne la caracteristica, no se visualizara ningin elemento
cuya prioridad sea menor a la aqui especificada.

Cabeceras de informacién. se muestran 16 campos editables, que permiten dar un
titulo a la informacion que posteriormente se introduzca en los datos asociados a la
entidad, y que sera visible tanto alli como seleccionando informacion de la entidad.

3. Para generar una nueva caracteristica de dibujo, seleccione los datos adecuados y pulse
el botdn Aceptar. La nueva caracteristica aparecera en el nodo Caracteristicas:

] @ Caracteristicas

b ] casco ureano

Después de creadas, las caracteristicas de dibujo pueden ser asignadas a una o varias
entidades ya sea desde la Lista de entidades, en este caso se puede asignar
caracteristicas a una sola entidad o varias a la vez, o a través del apartado Propiedades, en
el Navegador o en |la Barra de menu.

Si una caracteristica se crea con el mismo nombre que alguna de las entidades del archivo, se
asignara automaticamente a la misma.

Para hacer la asignacidon a través de la Lista de entidades lo primero sera abrir esta
ventana, por ejemplo, a través del menu del nodo Entidades:

Pl L@ Caracteristicas
4 L] cascoursano
@Entidades |
I I:Ila” Lista de entidades... k |

En la columna Caracteristica, pulsar sobre la celda correspondiente a la entidad a asignar,
se abrird una lista con las caracteristicas existentes en el archivo. Seleccionar la
caracteristica de dibujo a aplicar a la entidad, esta quedara automaticamente asignada:

[» Lista de entidades b
|®JNombre :iCapa ¢ICaracter|'stica ¢|Cabeceras |Tip0 |I3ri... ¢|
Rotura LIMITES == Minguno/a ™ o 3‘.} Dibujo en plant... /]
v Limites LIMITES ** Ninguno/a ** 7.1{1 % Dibujo en p... ol
|
Eje EJE i*‘*Ningung;a** v| ?{Dibujo en planta 2D0... ol
Parcelal PARCELAS EJ?A’E;&EION | 54, Dibujo en planta 20... of|
Parcela 2 PARCELAS CASCO URBANO | -,PT’tDibujo en planta 20... o/l
PARCELAS ! !
Exp_P1 EXPROPIACION EXPROPIACION I 4. Dibujo en planta 2D... ol

A través de la lista de entidades se puede asignar una misma caracteristica a varias
entidades, simplemente seleccionado éstas y pulsando sobre una de las celdas de la
columna Caracterisitica de cualquiera de ellas, al seleccionar una caracteristica, quedara
asignada a todas las entidades:
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% Lista de entidades

| |®|Nombre ¥ |Capa % |Caracteristica + |Cabeceras |Tipo

Rotura LIMITES ** Mingunao,/a ** l -,{ 3‘."9 Dibujo en ple

v Limites LIMITES ** Ninguno/a ** ,{1x % Dibujo e
Eje EJE EJE AMPLIACION —,JgDibujo en planta
Parcelal PARCELAS I“Niﬂg'-lﬂo.u"ﬁ” v ?I)T_Dibujo en planta

** Mingunao,/a ** A Db

Parcela 2 PARCELAS QN - Dibujo en planta
| ) EJE AMPLIACION [p-Ditujo enp
Exp_P1 EXPROPIACION CASCO URBANO 7{Dibujo en planta
! {PARCELAS :
Exp_P2 EXPROPIACION EXPROPIACION -,{Dibujc- en planta

Si la caracteristica asociada a una entidad tiene cabeceras de info, los datos particulares
para cada entidad se pueden introducir pulsando en la celda correspondiente de la

columna Cabeceras:

|Parcelal
Parcela2
Exp_P1

Exp_P2

PARCELAS
PARCELAS
EXPROPIACION

EXPROPIACION

PARCELAS
PARCELAS
EXPROPIACION

EXPROPIACION

| o :
Ref.Catastral:001400900... :,l.i{Dibujo en planta 20...

Ref.Catastral
Poligono
Parcela
Calificacion
Municipio
Provincia
Propietario
Campo 8

001400300WKB3F
14

g

Ristica

San Martin

Guadalajara

=dre Lépez Sanchidridn

Campo 9

Campo 10
Campo 11
Campo 12
Campo 13
Campo 14
Campo 15
Campo 16

Aceptar

0| [

Cancelar

También se puede asignar una caracteristica de dibujo a una entidad concreta
seleccionando ésta en el Navegador con lo que sus parametros se podran editar en el
apartado Propiedades. Al pulsar sobre el dato Caracteristica se muestra una lista de las
existentes en el archivo, al seleccionar cualquiera de ellas quedard asociada a la
entidad. Para desligar la entidad de cualquier caracteristica se ha de seleccionar la

opcién <Ninguno>:

Propiedades
MNombre

Capa

B 4

Parcelal
PARCELAS

Caracteristica IPARCELAS I
Dibujar al fondo m

-# Dibujo en planta 2D/3D
Ref.Catastral:001400900WEK...

Tipo

| Cabeceras

<Minguno>
EJE AMPLIACION
CASCO URBANO

PARCELAS

EXPROPIACION
CAMINOS ACCESQ

LAGO

ZONA VERDE

Para editar las cabeceras de info, pulsar sobre este dato, se abrira la tabla desde la que se

pueden editar:

Propiedades EJm i Ref.Catastral 001400800WKE3F Campo 9

Mombre Parcela 1 Poligono |14 Campo 10

Capa PARCELAS Parcela & Campo 11
Caracteristica  PARCELAS Calificacién  Ristica Campo 12

Dibujar al fondo m_ Municipio | San Martin Campo 13

Tipo T_t.)_DibuJU en planta 20,30 Provincia Guadalajara Campo 14

| Cabeceras IRef.Catastral:UUldUUQUUWK... I Propietario | Antonio Fuentes Beltra Campo 15
Campo & Campo 16

Aceptar Cancelar
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De igual modo, se pueden asignar caracteristicas y editar la informacién asociada a cada
entidad, editando las propiedades de la entidad desde la Barra de menu:

& PARCELAS w7 Rotura “7
6 Il Mombre Parcelal EJ: % B
P_
Capa PARCELAS Exp__PE
| Caracteristica ~ PARCELAS Limites
T Parcelal
| Dibujar al fondo m Parcela?
Tipo -+ Dibujo en planta 2D/3D Rotura
= Cabeceras Ref.Catastral:001400900WEE3F, Poli...

Ref.Catastral 001400900WKE3F Campo 9

Poligone 14 Campeo 10
| Parcela 9 Campo 11
_ Calificacion | Ristica Campo 12
Municipio | San Martin Campo13
i Provincia Guadalajara Campo 14 @
o - - P s
g_ Propietario zdro Lopez Sanchidridan | Campo 15 >
Campe 8 Campeo 16
Aceptar Cancelar

Al pedir informacion de una entidad que tenga asignada una caracteristica de dibujo con
cabeceras de info se muestran estos datos:

ty Be 7 v CARTOMAP 7 - C/CARTOMAP/parcelas.ctm

O Mo |- = — comwss =|— oom - o g e
zmz - St parcelaZ.

MNavegador

@ rovecte,

g Capas

r | b g ® Moot
Entidad b ® Wooceas
b ® Moo

Entidad Parcela 1 b #® W
b g ® Moo

Capa PARCELRS

B ,ﬁ' Levantamiento

Superficie 29866.8264 @ cateuto
>, Trazad
N Longitud 734.165 G u
= 'Superfl(les
i Caracteristica PARCELRS & Vistas
Tt s - ;
e - B Ref.Catastral 001400900WK23F g timcos
. >,r,”'Dihujn
@) sovol - Poligono 14 " Gs{mbn\ns
B migenes T estios de teto
- Parcela 5 =

Calificacidén Ridstica

705500

) Harca & Municipic San Martin » Bz

Taludes - L . » Bz
6? Provincia Guadalajara o
| Replanteo = 3 > B
© speives - & 4 Propietaric Pedro Lopez Sanchidridn D gm
— IS5 = 12 o
| | Entidades - /’/‘
% sekcaon = I3 e s @ c icaci
e F Imprimir Imprimir todo Cerrar I —
QL £ Visor
2 S e
= _— ;
lo/07 W0 ] i
B 5o a5 gl ¢
00 O{u’\y g\

A KX 5 | IS
%m 6% |BL g y - . : . . . :
poz] & sess0o 549000 s49500 e a
= e panot | [@renos | [ERreno 1 -

(4] X: 550166761 Y 705725422  Z[Carto]: sinmodelo Propiedades

8.3 Textos

Los textos son uno de los elementos imprescindibles en el acabado de un plano,
proporcionan al usuario distintos tipos de informacién sobre los elementos en él
representados que de otro modo no seria posible transmitir. Al igual que el resto de
elementos graficos del dibujo, quedan almacenados en la entidad seleccionada como
actual en el momento de su insercién.

CARTOMAP permite insertar textos bien desde teclado, bien a partir de listados
previamente creados. Su posicién, tamafo, orientacion y formato iniciales pueden ser
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modificados en cualquier momento. Cuenta, ademas, con la posibilidad de trabajar con
distintos modelos de texto (un modelo de texto agrupa distintos atributos relativos a este
tipo de elemento grafico, si se modifica cualquiera de los parametros que definen el
modelo, los cambios se actualizaran automaticamente en todos los textos generados a
partir del mismo), lo que agiliza en gran medida la gestidn de textos.

Todas las opciones de edicién de texto se agrupan en el menu Dibujo — Auxiliares -
Textos y en la barra de CAD Textos:

Txt - Textos qf
Txt  Txt  lxt Tt
0 (= =
. N ¥
I’[l "‘tﬂ. j::{ Txt
Txt Al
Tat'  Abe

Los modelos de texto se crean y editan desde el Navegador de datos, nodo Dibujo-Estilos de
texto. Los modelos de texto se pueden importar de otros archivos de CARTOMAP en los que se
hayan creado previamente. Al importar datos de uno de estos archivos aparecera en la ventana
Importacion de datos el nodo Modelos de texto, bastara con seleccionar aquellos modelos a
copiar y pulsar Importar.

Jxt
Definir texto: permite crear nuevos textos, al activar la funcidn se abre la ventana

Definicion de textos, a través de esta ventana, ademas de introducir el texto, el usuario
puede configurar su formato: r w

Definicién de textos

Texto: Campo para introducir el contenido del ||Tede:

texto CARTOMAPRP® 7
Formato: Se puede dar formato al texto a
partir de un modelo de texto existente, o bien,
seleccionando un tipo de letra desplegando el ikl - .
. Medelo de texto: | |
control de tipo de letra. - -
® Tipo de letra: Cartomap 670 f_: -
Orientacion: Permite seleccionar la orientacion e
del texto una vez se inserta. Las tres posibles Orientacion determinada:
OpCioneS son: ® Definida interactivamente

Texto alineade a otro elemento grafico

Orientacion determinada: el texto se inserta con —
el énglJIO indicado en eI Campo adjunt0~ Tamario determinado: ;-5.'.'1'.'1'.1 1 :I.1i||'mEtrc:5 V

Definida interactivamente: la orientacion del || Fdemodeodetats
texto se define graficamente al insertarlo en la || ® Definide interactivamente

ViSta. Cancelar

Texto alineado a otro elemento grdfico: el texto
toma la orientacion de otro elemento grafico sefialado por el usuario.

Tamaiio: Permite seleccionar el tamafo del texto. Las opciones posibles son:

Tamano determinado: el texto se inserta con el tamafio indicado por el usuario en el
campo adjunto.

Si se selecciona como unidades milimetros, el tamafo del texto no variara al modificar el nivel de
zoom en la vista ni al modificar las escalas de impresion, siempre se vera del tamano indicado. Si
se escoge metros, el tamano del texto variara en funcién del nivel de zoom en la vista y la escala
de impresion en las salidas graficas.
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El del modelo de texto: si se ha activado la opcién de Formato, Modelo de texto, inserta los
textos con el tamafo definido en el modelo de texto seleccionado.

Definido interactivamente: el tamafo del texto se define graficamente al insertarlo en la
vista.

Jxt

m | Modificar. permite modificar el contenido de un [ Y
. . . Maodificar texto
texto previamente insertado. Al seleccionar el texto a
. . Muevo texto:
cambiar se abre la ventana Modificar texto. Basta con || capromapa?

cambiar el texto y pulsar Aceptar:

Txt
“&Mover. permite desplazar un texto. El usuario a de

seflalar un punto de referencia y su nueva posicién que
se tomaran como base para el desplazamiento.

b A

Taxt . . - . .y .
~ Mover en horizontal: permite desplazar un texto siguiendo la direccién del angulo de
inserccion del mismo.

Txt
1 Mover en vertical: permite desplazar un texto perpendicularmente a la direccion del

angulo de inserccion del mismo.

L L . ~ o
1’;1 Girar: permite girar un texto. El usuario ha de sefalar un punto y direccion de

referencia a partir de los que se aplicara el giro. El valor del angulo a girar se puede
sefalar graficamente o introducir su valores exacto desde teclado.

o . o . L N
A4 Alinear: permite girar un texto alineandolo con otro elemento grafico sefialado por el
usuario.

Tl‘l_‘ Cambiar tamafo: permite modificar el tamafo de un texto, graficamente o
introduciendo el valor exacto desde teclado.

Tuts
1xt. Copiar: permite copiar un texto. Al sefalar el texto a copiar se abre la ventana

Modificar texto. En ella aparece el contenido del texto seleccionado, el usuario puede
modificarlo si es preciso. Al pulsar Aceptar el texto se insertard en la posicion sefialada,
manteniendo el formato del texto original.

Abe ' : i :
AbeModificar formato: permite modificar cualquier
parametro del texto seleccionado. Al sefialar el texto a
modificar se abre la ventana Modificaciéon del
formato de texto.

-

-
Modificacién del formato de texto

Atributos a modificar

Modelo de texto: . “v

® Tipo de letra: Eeromaps0 2 v

Formato
Si el texto no tiene un modelo asignado o desea
asignar un modelo de texto diferente, active el
indicador Modelo de texto y seleccione el que sea de

Fuentes
Tamario
Coler

Mombre del estilo de exportacion

interés de la lista desplegable.

Si desea modificar la apariencia del texto modificando
directamente las caracteristicas definidas para el
mismo (independientemente de que tenga o no un
modelo de texto definido) active el indicador Tipo de
letra y mediante el control de texto seleccione o
modifique las caracteristicas necesarias.

Si desea que los cambios especificados se hagan

Anclaje
Desplazamiento

Orientacién

Modificar todos los textos...

... de la misma capa

... de la misma entidad
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efectivos para todos los textos situados en la misma capa o bien situados en la misma
entidad que el texto que selecciond, active la opcidn pertinente en el apartado Modificar
todos los textos.

*_ Insertar listado: permite insertar todo o parte de un listado en la vista 2D. Al activar la

herramienta se abre la ventana Incorporar listado:

i |
Incorporar Listado ] - ‘ d
Listado: | Listado de superficies « | ~Columnas a importar
Tabla: Superficie de: eix - ‘I;:‘dice =
Seleccian de filas ¥
Cota
i Eio Tramo
Inicial: Indice o] o Longitud
Azimut
Angule der. |
Final: Tramo ¥ | = |Recta - Angulo izg. =
Radic =
Escalal/: 1000.000 Superficie arco =
Flecha e
Cuerda -
Aceptar Cancelar
b - I -

Listado: Lista desplegable que contiene todos los listados que existen en el archivo actual.

Tabla: Lista desplegable que contiene las diferentes tablas que pueda contener el listado
antes seleccionado.

Seleccion de filas: Listas que permiten seleccionar un conjunto de filas de una
determinada tabla, seleccionando la fila Inicial y Final. La primera lista desplegable permite
seleccionar qué dato del listado se va a utilizar para seleccionar las filas y la segunda lista
permite seleccionar un valor de ese dato para el inicio o el fin.

Escala 1: Indica la escala a la que se imprimira el plano, el listado adoptara un tamafio
segun la escala que se indique.

Columnas a importar: Seleccién de las columnas del listado que se incluiran en el listado.
Las casillas marcadas corresponden a las que se han seleccionado.

8.4 Simbolos

Los simbolos estan formados por distintos elementos graficos que se agrupan formando
un Unico objeto. Su uso contribuye a mejorar considerablemente el acabado grafico de un
trabajo, simplificando considerablemente el tiempo requerido para su elaboracion ya que,
una vez se ha definido un simbolo en un determinado trabajo, es posible su recuperacion
para su uso en otros posteriores. Las herramientas de creacion y edicion de simbolos se
agrupan en el menu Dibujo-Auxiliares-simbolos y en la barra de CAD Simbolos:

(:0:) Simbolos &
G ©: 4 O

; @ 0, @

£

Cualquier archivo de CARTOMAP que contenga simbolos puede ser usado como libreria, lo que
evita tener que definirlos nuevamente. Los simbolos también se pueden importar entre archivos
CARTOMAP a través del Centro de comunicaciones. Cuando se importan datos de un archivo que
contiene simbolos, en la ventana de importacion aparece el nodo Simbolos.
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Gj Crear: permite crear un simbolo a partir de los | crear simboio
elementos graficos contenidos en una entidad. El ||nombre del nuevo simbolo: M123
procedimiento para crear un simbolo es el siguiente:

1. Crear una entidad. Dibujar en ella el simbolo. Se
puede usar cualquier elemento grafico: lineas,
arcos, circulos, textos, incluso se pueden aplicar
texturas.

o
@
P~
o
o
o
r~
ol
=]
=
P
o
=]
-
I~
ol
o
o

2. Activar la herramienta de crear simbolo.

3. Seleccionar un elemento gréafico de la entidad a

convertir en simbolo. ~13.10-13.00-12.5042.80-12 7012 60-12 50-1 248.30
X . . Conservar entidad
4. Indicar el punto de anclaje de simbolo. Se abrira la Behir larnannsy srentacion
ventana Crear simbolo: ———

5. Introducir Nombre del nuevo simbolo. Por defecto
aparece el de la entidad seleccionada. En la zona de previsualizacion grafica se obtiene
una previsualizacion del simbolo.

6. Si se desea conservar la entidad inicial, marcar la opcién Conservar entidad, se hara una
copia de la misma. Una de ellas se convertird en simbolo y la otra permanecera como
una entidad mas. Si no se activa la opcidn, la entidad se convertira en simbolo.

7. Si se desea definir un tamafo y orientacion especificos para el simbolo, activar Definir
tamano y orientacion. Al pulsar Aceptar la aplicacion solicitara el radio del circulo del
tamafo unitario y a continuacion el angulo para su orientacion. Si no se activa tomara
el valor 0. Al pulsar Aceptar se creara el simbolo.

Al convertir una entidad en simbolo aparece en el nodo Dibujo-Simbolos del Navegador.
Al seleccionarlo, sus datos aparecen en Propiedades y su contenido se previsualiza en el
Visor:

M1l
Cabeceras

_.',."_.-"'Dibujo R — . . . . . . . . .
Visor A+~ 4 Propiedades e
4 @Sfmbolos 3= Nombre M123
_§ Capa Levantamiento
Hi APG é Caracteristica  <Ninguno>
/...:i-';_-Ap? E Dibujar al fondo OFF
B = Tipo +# Dibujo en planta 2D/3D+ Definic...

([=M123

N5
“¢Asignacion puntual: Al activar la herramienta se abre la ventana Asignacién puntual
de simbolos. En esta ventana aparece un listado de los simbolos contenidos en el archivo.

Al seleccionar alguno de ello aparece una previsualizacién en la parte derecha.

Se pueden importar simbolos de otro archivo CARTOMAP pulsando el botdn AdAadir una
libreria de simbolos y seleccionando el archivo en el que estan contenidos. En la lista de
simbolos apareceran ahora dos nodos, uno para los simbolos locales y otro para el archivo
externo seleccionado. Se puede trabajar con varios archivos.
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-

Se puede insertar el simbolo aplicando un | asignacién puntual de simblos
factor de escala determinado, activando la || Simbeles

opcidn Factor de escala constante e
introduciendo su valor en el campo
adjunto. Si no se activa la opcién, el

Afiadir una libreria de simbolos ...

Simbolos locales |~
simbolos_hojas_din.ctm [CACARTOM... LJ

o-&-E

simbolos_electricidad.ctm [CACARTO...
tamafo del simbolo se ha de indicar 2 EE
= Ell
graficamente. 5
Se puede insertar el simbolo con un (Eir +]
H : o

(4

determinado angulo, activando la opcion 2

Giro constante e introduciendo su valor || Parsmetros

en el campo adjunto. Si no se activa la || * Fctordeescals constante —
opcion, el 4&ngulo de insercion del || * Giroconstante e
simbolo se ha de indicar graficamente. o

({; Asignacion lineal: permite asignar
simbolos a lo largo de una entidad. Los simbolos se insertan de acuerdo con la
distribucion longitudinal seleccionada por el usuario. Al activar la herramienta y
seleccionar la entidad, se abre la ventana Asignacion lineal de simbolos, en esta ventana
aparece un listado de los simbolos contenidos en el archivo. Se puede importar el simbolo
de otro archivo CARTOMAP pulsando el botén AAadir una libreria de simbolos. En la zona
grafica aparece una previsualizacion del simbolo seleccionado.

F |

Asignacion lineal de simbolos Tamaﬁo, OrlentaClén y dlSthCla a[ e_/e: LaS
opciones situadas dentro del apartado
permiten establecer los pardmetros de

Afiadir una libreria de simbolos ...

2 (+] . ., p

= insercion de los simbolos.

E4

2 Enlazar con el siguiente simbolo: Si esta

3 [ opcion se encuentra activada los
] , . , .

B 5 simbolos se asignaran de forma continua

a lo largo del eje, con el tamafio que

Tamafio, orientacién y distancia al gje

%/ Enlazar con el siguiente simbolo ' determinara la distribucidn |Ongitudina|

Escala: (1000 ; utilizada para conseguir que cada

Giros J] Respecto al azimut cje simbolo tenga un punto en comun con el
|| Distancia transversal al eje: | 0.000 siguiente. Si no se activa la opcién, se

Distribucién a lo largo del trazade activan los campos Escala Yy Giro:

Simbol lectricidad i . . .

S = Escala: permite introducir un factor de

BE. inicial: 0.000 . s ,

escala que se aplicara a los simbolos
PEK. final: 993939.939

insertados.

Aceptar_| Giro: permite introducir un angulo de
giro que se aplicara a los simbolos al
insertarlos a lo largo de la entidad. Si se activan Respecto al azimut del eje, el angulo de
giro se calculara a partir del azimut del eje en cada PK de inserccion.

W

Distancia transversal al eje: permite distribuir los simbolos a una distancia fija del eje en
planta. Si la distancia es positiva, los simbolos se situaran a la derecha del eje. Si es
negativa, se insertaran a la izquierda del gje.

Distribucion a lo largo del trazado: Permite seleccionar una distribucion longitudinal para
indicar en qué puntos de la entidad seleccionada se insertara un simbolo.

PK inicial: PK del eje donde el sistema debe empezar a asignar simbolos.
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PK final: PK del eje donde el sistema debe terminar de asignar simbolos.
™y

'y T

| Asignacién superficial: permite asignar simbolos en la superficie definida por una
entidad cerrada. Los simbolos se pueden insertar con tamafo y angulo de insercion fijos o
variables. Al activar la herramienta y seleccionar la entidad, se abre la ventana Asignacion

de simbolos en una superficie:

7 ~
Asignacion de simbolos en una superficie

En esta ventana aparece un listado de los
simbolos contenidos en el archivo. Se

Afiadir una libreria de simbolos ...

puede importar el simbolo de otro archivo % ﬁ N, 2 5
CARTOMAP pulsando el boton Anadir una A \ 5|/ 4
libreria de simbolos. En la zona grafica ﬁﬁf | E= Ao
aparece una previsualizacion del simbolo L &

seleccionado. apd = !

Tamafic y orientacion

Tamafo y orientacion: campos para definir

, . , ESCALA: Min: 0,750 Maze: | 1.250
los parametros a aplicar a los simbolos | .. vive 05000 vioc 00000
que se van a insertar en la superficie o
Distribucién
Escala: Min y Max: permiten introducir los 1000 ... objetos cada ... 1.000 m2
factores de escala minimo y maximo a Distribucidn aleatoria:| 0.000 *
aplicar a los simbolos insertados. Si la —

-

4

escala minima es igual a la escala maxima,
el tamafio de los simbolos asignados sera constante. En caso contrario, el tamafio variara
de forma aleatoria entre los valores maximos y minimos indicados.

Giro: Min y Max: permiten introducir el angulo de giro minimo y maximo a aplicar a los
simbolos insertados Si el angulo minimo es igual al &ngulo maximo, la orientacién de los
simbolos serd constante. En caso contrario, la orientacion se aplicara aleatoriamente a
cada simbolo a insertar.

Distribucién: permite establecer la densidad de simbolos insertados en la superficie
- n..objetos cada ..X m2: nUmero de simbolos que se insertaran por unidad de superficie

- Distribucion aleatoria: Un valor de 0% indica que la distribucion de los simbolos se
realiza de forma reticulada. Al aumentar el porcentaje, la posicién de los simbolos se
desplazara de la "reticula invisible”, situandose de forma aleatoria.

N5

4 Asignacién a los puntos de una capa: permite insertar un punto en las coordenadas de

cada uno de los puntos guardados en una misma capa.

Mo
4 Mover: permite desplazar un simbolo a partir de la posicion se su punto de anclaje.

T
“_x Girar: permite cambiar la orientacion de un simbolo. El punto de pivote es el punto de

insercion del simbolo. El angulo de giro se puede indicar graficamente o introducir su
valor exacto desde teclado.

@ cambiar tamario: permite modificar el tamafio de un simbolo. Se puede seleccionar el
nuevo tamano graficamente o bien introducir un factor de escala desde teclado.

s

‘”} Dividir: permite descomponer un simbolo en los elementos graficos que lo definen.
Estos elementos quedan contenidos en la misma entidad en la que estaba insertado el
simbolo.
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9 Acotaciones

CARTOMAP cuenta con diversas opciones de acotacibn que permiten afadir
informacién adicional de diversos elementos del proyecto. Todas estas opciones se han
agrupado en el menu Dibujo/ Acotaciones, se puede acceder a ellas directamente
desde la barra de CAD Acotaciones

== Acotaciones =

-1
C PN
R B

s

£F A

Fr =

Todas las acotaciones quedan contenidas en la entidad seleccionada como activa en el momento
de su creacion (se recomienda crear una entidad especifica para este fin), se eliminan borrando

esta entidad o, puntualmente, mediante la opcidon Eliminar acotacion, salvo las acotaciones de
Puntos singulares de planta y Marcas de posicionamiento, que se tratan como el resto de textos.

Las acotaciones se dividen en dos grupos, las que afectan a elementos simples, como
acotaciones de puntos, distancias, lineas, angulos, radios o pendiente entre dos puntos, y
las que afectan a elementos de trazado (entidades) como acotacion de puntos singulares,
marcas de posicionamiento, vértices de rasantes, cambios de pendiente en rasantes, lineas
de pendiente o extremos de QUADs. Estas ultimas muestran informacion muy valiosa
respecto a puntos o elementos del trazado que facilita considerablemente la elaboracion
del proyecto.

9.1.1 Modelos de acotacion

Un modelo de acotacién agrupa todos los parametros que afectan a la presentacion de las
acotaciones tales como tipo y estilo de texto, de marcas o de lineas. En acotaciones
puntuales, permite seleccionar los parametros que han de aparecer en la acotacion.
También permite insertar prefijos y sufijos a los datos de acotacion.

Todas las acotaciones se dibujan de acuerdo con los parametros del modelo de acotacion activo,
salvo las acotaciones de Puntos singulares de planta, Marcas de ventanas de configuracion
posicionamiento y Flechas de pendiente en QUADs que tienen sus propias.

Los modelos de acotacién se crean desde la ventana Edicon de modelos de acotacion, se
abre desde el menu emergente del nodo Dibujo-Modelos de acotacion, en el

Navegador: ;
9 L '?‘.-"' Dibujo

b @Simbolos

F Modelos de texto

Modelos de acotacion

Y p! _II': Crear modelo de acotacidn... Ins

Los campos que aparecen en esta ventana hacen referencia a lo siguiente:

Modelos: Lista de modelos de acotacién del archivo. Los botones “# +* & permiten
afadir, modificar y eliminar modelos de acotacion.
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Se pueden importar modelos de acotacion creados en otros trabajos al proyecto actual desde el
Centro de comunicaciones, menu Archivo-Centro de comunicaciones, seleccionando la opcion
ANEBA-CARTOMAP, al escoger como origen de datos un archivo de CARTOMAP en el que se hayan
definido modelos de acotacion, aparecera un nodo mas, Acotaciones, en la ventana Importacion de
datos, de él colgaran los modelos de acotacion definidos en el archivo origen.

El modelo de acotacion activo es el que aparece seleccionado en el campo Modelos cuando se
abre la ventana Edicién de modelos de acotacion.

o 23] Acotaciéon puntual: Lista de
e b 2 X seleccion que permite escoger el
- formato con el que se han de
Acotacinpuntust: o Linea base cstizeds <] | @ | || generar las acotaciones de tipo
7] Texto fijo Puntual. Las opciones posibles son

las las siguientes:
P — = Linea base estilizada
F etk les 20 v‘ (12305 22 v] B Caja - bocadillo
Prefijo: /®I
skt Texto fijo: Mediante este campo se
Preciién: [Por defecto = [por defecto | indica a la aplicacion el tipo de dato
Tipo de fiecha nical: [ = Flecha normal 7] que ha de ser insertado en la
Tipo de flecha final: | -+ Flecha normal - acotaciéon puntual (elemento entre
Separadénlineabase: 0.500 | @mm @ mt corchetes). Se puede cambiar la
Tamario fiechas: 2000 [— o2+ configuracibn para que aparezca
Extensidn base: 0.000 cualquier combinacion de
Extensién pral.: 4.000 T Y coordenadas del punto,
simplemente editando el campo,

escribiendo entre corchetes [ ] el
valor de la coordenada que se desea acotar, siempre con letra mayuscula. Para que
aparezca mas de una coordenada se ha de insertar una a continuacion de otra (siempre
entre corchetes) se paradas por coma. Asi, por ejemplo:

- [X] Muestra la coordenada X del punto
- [X], [Y] Muestra las coordenadas X e Y del punto
- [X], [Y], [Z] Muestra las coordenadas X, Y, Z del punto

Se pueden afadir prefijos y sufijos, por ejemplo Cota [Z], inserta el texto “Cota”, seguido
de la coordenada Z, algo similar a: Cota 324.890

Tipo de letra: Selectores de texto que permiten escoger los parametros de acuerdo con
los que se generara el texto de la acotacion.

Prefijo/Sufijo Campos editable que permite afadir un prefijo/sufijo a los textos
insertados en la acotacion.

Precision: Permite seleccionar el nimero de decimales a mostrar en la acotacion. La
opcion Por defecto, toma los valores establecidos para el resto de datos en Preferencias.

Tipo de flecha inicial/final: Permite seleccionar el modelo de flecha para los extremos
inicial y final de la acotacion.
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Separacion linea base: Permite seleccionar la distancia de separacion entre la linea y el
texto de acotacion.

Tamaiio flecha: Campo para introducir el tamafo de las flechas de la acotacion. El
selector de tipo de linea adjunto, permite modificar el color de las flechas de la acotacion.

Extension base: Selector de linea que permite elegir el tipo y color de linea con el que se
dibujara la linea de la acotacion.

Extension prol.: Campo editable que permite introducir la separacién entre la acotacion y
la linea acotada (en acotaciones lineales), asi como el color de la linea que se dibuja entre

ambas. Esto ultimo, pulsando el selector de tipo de linea adjunto al campo.

Flecha

Linea base

Linea basze Cota 125,220

Flecha 367.079 Flerha

Si se modifica alguno de los parametros de un modelo de acotacion, las acotaciones creadas a
partir del mismo se actualizan automaticamente

9.1.2 Asignar modelo de acotacion

Esta opcion permite asignar el modelo de acotacion activo a la acotacion seleccionada.
Se activa, bien desde el menu Dibujo-Acotaciones- Asignar modelo de acotacion,

-
desde la barra de CAD Acotaciones pulsando =

El procedimiento, para cambiar el modelo de acotacion de cualquier elemento de este
tipo, es el siguiente:

1. Activar en el nodo Modelos de acotacion del Navegador, el modelo de acotacion a
aplicar, el activo tiene la marca :

4 Modelos de acotacion
= Calles

= Mobiliario
2. Activar la opcion Asignar modelo de acotacién, desde el menu Dibujo-Acotaciones-

=
Asignar modelo de acotacion o pulsando el botdon &= en la barra de CAD
Acotaciones.

3. El cursor cambiara su aspecto, solicitando la acotacién cuyos parametros de
presentacion se han de modificar de acuerdo con los del modelo de acotacion activo.
La acotacion sefialada cambiara su presentacién, adecuando los parametros de
presentacion a los del modelo activo.

Los modelos de acotacion afectan a todas las acotaciones, salvo a Puntos singulares de planta,
Marcas de posicionamiento y Flechas de pendiente en QUADs, que tienen sus propias ventanas de
configuracion. Los elementos que definen este tipo de acotacién se tratan como el resto de
elementos de CAD, es decir, los textos se pueden editar con las herramientas de texto, las marcas
con las suyas propias.. etc.
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9.1.3 Eliminar acotaciones
La opcion para eliminar acotaciones se activa desde el menu Dibujo-Acotaciones-

Eliminar acotacion, o desde la barra de CAD Eliminar, pulsando el botén ~#. Al
activar la opcién, el cursor cambiara su aspecto, solicitando la acotacién a eliminar. Al
sefialarla, sera eliminada del archivo.

Esta herramienta sirve para eliminar cualquier acotacion, salvo Puntos singulares de planta,
Marcas de posicionamiento y Flechas de pendiente en QUADs, que se eliminan como el
resto de elementos graficos.

9.1.4 Tipos de acotaciones

1235

4 Puntual: permite acotar un punto cualquiera del proyecto. Los datos del punto y
formato del texto variardan de acuerdo con los parametros del modelo de
acotacién activo.

A . , . . . ,

/ Angulo y longitud de una linea: permite acotar la longitud y azimut de una linea. Esta
acotacion es asociativa, es decir, si se modifica la posicidon de alguno de los extremos de la
linea, la acotacion se adaptara automaticamente al cambio. El texto de la acotacion se

insertard en el punto medio de la linea, la orientacion del mismo dependera
del punto desde el que fue seleccionada la linea a acotar:

7,

b

e

00008t
0000 0L

150.000
100.0000

#,

2

125

[ Longitud de una linea: permite acotar la longitud de una linea. Esta acotacion es
asociativa, al modificar la linea acotada la acotacion se adapta automaticamente. El texto
de la acotacion se insertara en el punto medio de la linea, la orientacion del mismo
dependera del sentido en el que fue dibujada la linea.

242.046

12.5
[""IDistancia entre dos puntos: permite acotar la distancia entre dos puntos. Después de
sefialar los dos puntos, se debe indicar la posicién de la linea de acotacion. La orientacidn
del texto de la acotacion dependera de como se hayan seleccionado los puntos iniciales.

1 2
@ o

178.157
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B

OAngqu entre dos elementos: permite acotar el angulo formado por dos elementos
graficos. Se acotard el angulo definido en sentido horario por los dos elementos
sefialados.

157.0818

-
\\/

“7* Radio de un arco o circunferencia: permite acotar el radio de arcos, circulos y
clotoides. En clotoides se acotara el radio final.

147.403

£33 Pendiente entre dos puntos: permite acotar la pendiente entre dos puntos. El signo
de la pendiente varia en funcién del orden en el que se seleccionan los puntos a acotar.

1 2
+ -+
58.72%
7% Puntos singulares del trazado en planta: permite acotar los puntos singulares
(cambios de alineacién) de la entidad seleccionada. Inserta en cada punto singular una
marca, el PK correspondiente del trazado y los parametros del tramo acotado. Al activar la
herramienta se abre la ventana Acotacion de puntos singulares de la planta:

Weay| Acotar entidad: Lista desplegable

& Acotacién de puntos singulares de la planta . .
para seleccionar la entidad que

siation 14 2 cameter -/ || contiene la definicién del eje a acotar.
s . - Guardar en: Lista desplegable para
P R— v/ || seleccionar la entidad donde se
Prues @ B R 955%5.955 almacenara la acotacion. Esta entidad
i Ao Eea o se deberd haber creado antes de
TARTOMAP 6.6 20 v] \ 5 1o ,‘ I 0o v]

activar la opcion.

[¥] Prolongar hasta fin de taludes e .
Posicion del texto: Permite

"] Guardar [ asptar | | cancelr | || seleccionar la posicion de la acotacion
L respecto al trazado en planta. Las
opciones son derecha o izquierda del eje e interior o exterior de las curvas.

PK inicial y PK final: Campos para introducir los puntos kilométricos del eje entre los que
se desea generar la acotacion.
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Rotulacion: Control de texto para seleccionar el tipo de letra con que se generara la
acotacion.

Marca: Control de marca para seleccionar la marca que materializard cada uno de los
puntos singulares del gje.

Linea de acotacion: Control de linea para seleccionar el tipo de linea asociado a la
acotacion. Esta linea se dibujara de forma perpendicular al trazado y sobre ella se indicara
el tipo de tramo de la entidad.

Prolongar hasta fin de taludes: Si esta opcién se encuentra activada, la linea de la
acotacion se dibujara hasta el extremo de los taludes, siempre y cuando la entidad tuviese
una seccion tipo, con tramos de desmonte y/o terraplén, asignada.

Guardar: esta opcién esta activada, al pulsar el boton Aceptar, la configuracion
establecida en esta ventana se almacenara con el resto de parametros configurables y sera
la que aparezca por defecto en archivos posteriores.

El resultado de la acotacion es similar al de la siguiente imagen:

Z0£'971+8

/“ Marcas de posicionamiento: permite acotar una entidad a partir de una distribucion
longitudinal seleccionada por el usuario. Se inserta una marca en cada punto, junto con el
PK o numero del perfil. Al activar la herramienta se abre la ventana Acotacion de puntos
singulares de la planta:

rﬂ- Marcas de posicicnamiento en la planta Lé]ﬁ Marcar entidad: Lista desplegable
para seleccionar la entidad que
Marcar entidad: |2 e Carretera *| || contiene la definicion del eje a acotar.
Guardar en: ?ﬁ Acotaddn Marcas - .
| | Guardar en: Lista desplegable para
Distribucid Perfiles Eje_1 - . .
s T seleccionar la entidad donde se
Posiciéndeltexto:  [Derecha deeje ||| almacenard la acotacion. Esta
PLK. inicial: 0.000 P.K. final: 999993,999 entldad se deberé haber creado
i Brcxty: i antes de activar la opcion.
| Gl v| |€ARTOMAP6.6 L v‘ |p.|<. largo {0-+000.000) v|
Distribucion: Lista desplegable
] Guardar | Awpr | | cacsler | || para seleccionar la distribucion
. longitudinal que indicara los

puntos del eje donde se generaran marcas. Para crear una nueva distribucién pulse el
botdn .

PK inicial y PK final: Campos para introducir los puntos kilométricos del eje entre los
gue se desea generar la acotacion.
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Marca: Control de marca para seleccionar la marca que materializarad cada uno de los

puntos singulares del trazado.

Rotulacién: Control de texto para seleccionar el tipo de letra con que se representara

el texto asociado a la marca.

Texto: Lista desplegable para seleccionar el tipo de informacién que acompafara a la
marca. Las opciones son: PK largo (0+000.000), PK corto (0+000) y Numero de perfil.

Guardar: Si esta opcion esta activada, al pulsar el boton Aceptar, la configuracién
establecida en esta ventana se almacenara con el resto de parametros configurables y
sera la que aparezca por defecto en archivos posteriores.

El resultado de la acotacion es similar al de la siguiente imagen:

3 -

Y

20E°9TT+8
000702748 <
000 Opi8

~~ Vértices de rasante: permite acotar en planta los vértices de la rasante. Marca el PK 'y

cota del vértice y las pendientes de las alineaciones rectas anterior y posterior.

%
L
'

[
s

Cota del vértice

Pendiente del tramo recto adjunto al acuerdo parabolico
— Flecha que indica la direccion de la pendiente

Distancia al siguiente vértice de acuerdo parabdlico

. Flechas de pendiente: permite dibujar una flecha en planta que indica la direccién de

la pendiente en cada QUAD. Al activar la herramienta se abre la ventana Flechas de

pendiente:

Acotar entidad: Lista de seleccion que
permite escoger la entidad que contiene
la definicién del eje a acotar.

Nivel: Lista de seleccién para escoger
nivel de cota de los tramos de seccion
tipo a partir de los que se han creado los
QUADs cuya pendiente se ha de acotar.

Guardar en: Lista de seleccion para
escoger la entidad en la que se

s -,
& Flechas de pendiente ﬂE-J
Acotar entidad: |?{ ROTOMDA MORTE Vl
Mivel: [Nivel 1 v|
Guardar en: -, ROTONDA NORTE -
Flecha: — M| Tamafio: 1.000  mt

QUADs gue se acotaran

P.K. inicial: 0.000 P.K. final:

Dist. min.: -50.000 Dist. max.:

9959999.999

30,000

Aceptar l

[ Cancelar
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guardaran los elementos de la acotacion.

Flecha: Control de linea para escoger el tipo y color de linea con el que se dibujaran las
flechas de la acotacion.

Tamaio: Campo para introducir el tamafio de las flechas.

QUADs que se acotaran: Campos para delimitar la zona del eje sobre el que se generara
la acotacion

- P.K. inicial: Punto kilométrico del eje a partir del cual comenzara la acotacién
- P.K. final: Punto kilométrico del eje hasta el que se creara la acotacién.

- Dist.min.: Distancia a la izquierda del eje (en el sentido de avance de los PKs) a partir de
la cual se dibujaran las flechas de la acotacion.

- Dist.max.: Distancia a la derecha del eje (en el sentido de avance de los PKs) hasta la
que se dibujaran las flechas de la acotacion.

El resultado de la acotacion es similar al de la siguiente imagen:

4%

/'/Cambios de rasante: permite marcar en planta los puntos de los tramos parabdlicos
de rasante en los que la pendiente es 0, es decir, los puntos de cota maxima/minima en
dichos tramos.

|

»

ﬁ: Extremos de QUAD: permite acotar un extremo de QUAD en una secuencia de PKs,
el resultado es la cota del extremo marcado:
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10 Impresion de planos

La configuracion de las salidas graficas se realiza en las vistas Hoja papel. Una vez se ha
configurado una salida impresa en una de estas vistas, al guardar el archivo, ésta quedara
grabada en él, con lo cual no sera necesario volver a configurar la salida grafica en caso de
volver a necesitar otro plano impreso. Por el contrario, si una vez impreso el plano no se
desea guardar, basta con eliminar la vista Hoja papel.

Para crear una vista hoja papel:
1. Pulsar el botén = = | situado en la esquina inferior derecha de la ventana.

2. Seleccionar Crear nueva vista - Nueva hoja papel:

_i.:: Crear nueva wista.. P |[uds] Mueva vista 2D

y # Editar la vista actual m Nuevo perfil longitudinal

K Cerrar |a pagina actual Muevo perfil transversal

- m Muevo diagrama de masas

E Mueva hoja papel

3. Se abrira la ventana Configuracion hoja papel:

', Configuracion heja papel

Creacion de un plano papel
Defincidn del tipo de papel v mérgenes

? e
Plano
Dispaositivo
Impresora PDFCreator b
Papel
1

Tamafio: A3 -

Ancha: [420

Alto: (297 |
| S

Orientacidn: :Apaisado R4

< Anterior Siguiente > Cancelar

L

4. Desde esta ventana se puede:
- Cambiar el Nombre a la vista hoja papel.
— Seleccionar la Impresora para la que se va a configurar la salida.
- Seleccionar el Tamario del papel.

- Seleccionar la Orientacion del papel.

En la zona derecha de la ventana se muestra una previsualizacion del tamario de la hoja. A medida
que se van anadiendo distintos elementos a la salida grafica se va mostrando también su
previsualizacion en esta zona.
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5. Pulsar Siguiente. Seleccionar, si procede, las entidades que contienen los elementos de
la caratula en la lista Caratulas y cajetines:

Configuracién hoj | @Iﬂ
g |3 pape

Creacién de un plano papel
Establecer cardtula

Caratulas v cajetines
Llambordi-auxiliar-1
MARCO FINC
MARCO GRUESO
MNORTE_O7
MNORTE_29

MNou eix C del Camni Bassa
Bl eiv Carrer Alendir

K] DD

4

Posiddn: | Centrada

Escala: | 2000] A

< Anterior Siguiente = Cancelar

La lista Posicion permite seleccionar la posicion de estos elementos en la hoja.

El campo Escala permite introducir la escala de impresion de la caratula y cajetin.

El botén # ajusta el tamafio de la caratula y cajetin al tamafio de la hoja, es decir,
calcula la escala minima de impresion.

El boton Anterior permite volver a la ventana anterior y consultar/modificar los parametros
seleccionados.

6. Pulsar Siguiente. Seleccionar el nUmero de zonas de impresion que se quieren definir en
la salida gréfica:

Configuracién hoj | @Iﬂ
g |3 pape

Creacién de un plano papel
Disposicion de zonas

Elija una disposicion para las zonas

[]
E3ES|

g

B
5

< Anterior Terminar Cancelar

Una zona de visualizacion es el espacio que se reserva para la impresion de una determinada vista,
ya sea 2D, longitudinal o transversal, dentro del area total disponible para impresion
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. . . . ct-
7. Pulsar Terminar. Se creara la nueva vista hoja papel

g as
@

#h.. mas utiizados

? v CARTOMAP 7 - C:/CARTOMAP/nuevo3.CTM

= o 7 &,
ﬁ | ) '\;: 2,T ﬂl‘

Sin definir S

==

oo =)

| zona trafico Sobre esglesia v | ||

<% | warco crueso v]q L
ERQO

Navegador

(3} Zoom - t‘/Proyecto
hﬁ Captura .
..... . »
/ Lineas - \\ /

< J . s
Pas poliness = \
Y Arcos -
() cirados - )
...... ’Superﬁcles

Txt - Textos - e P

— ™ // "7 Listados

> Acotaciones b= . > :,
— P P |<*/ Dibujo
() simbolos = -
= b Qs(mbolos

ﬁ T oo
L ,  sstios deterto

sao/ Edidon ) 5 Estilos de acotacién

e Eies - b 4 paletas de colores

/L Enfaces - ) b L] canacteristicas

Comunicaciones
-$- Marcas - 1®
Archivos de referencia

& Toiudes -

;{ e p Preferencias

@ e e asesr
— . Visor a
[ ]; Entdades =

Ll - Propiedades NS
5% - Selecdén - I'“'""" = I“;___ I‘—_‘__ I""“"....m I ‘“"_,__":__I e Jerarquia de capas y entidades. Definicion de
—— e 2 capa y de la entidad activa. Operaciones de

creacién. Modificacion de la visibilidad y de la
simbologia de cada capa. Listas. Conversién
de entidades a trazado y 2 simbolo.

[ toe 1 -

O Nid13. 171,739 M4 1L > M

©. - mformadén =

< - Eliminar -

“42) Plano 1

En la parte superior de la ventana aparece la barra rapida donde se encuentran las
herramientas para gestionar este tipo de vista:

e s el L5F M | sindeine - =

ﬁ: Imprime la hoja papel a través del periférico seleccionado en la configuracién de la
vista.

®5: Genera un DXF con el contenido de la vista hoja papel.

[roc B

<£2: Genera un PDF con el contenido de la vista hoja papel.

—\_F AfRade una nueva zona de visualizacion.

&% : Elimina la zona de visualizacién activa.
= : Permite editar la zona de visualizacion activa

|-+-|
-+ . . . s . .
~4+-: Centra la zona de visualizacion activa en el centro de la vista

Mo~ permite alinear las zonas de visualizacion.

[ Vista 2D (Plano 1) . ™. Lista de seleccion para cambiar la zona activa.

Informa de la zona activa en cada momento.

__l: Abre la ventana Configuracion hoja papel.

Para configurar la zona de visualizacion activa:
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1. Pulsar Z] Se abre la ventana Edicion zona de impresion:

e

Edicién de zona de impresidn

Vistas Escalas
2 R : > L o)
Sin definir i w Horz 1000.000 Vert: | 1000.000 Escalas iguales bl e
i L HAV
Subvistas Previzualizacién

- | I —

Alineacion en zona
Minguna - Coordenadas =i

Medalidad

R Recortar zona

Ocupar zona

Eﬂcuparzona con escala minima ST e e

Aceptar Cancelar
2. Desplegar la lista Vistas:
Edicién de zona de impresién
Vistas Escalas
i : 7 on)
Sin definir i v Horz 1000000 | Vert: 1000.000 Escalas iguales :":u‘sjv
~ Sin definir Previsualizacion

ﬁ Vista 2D (Planta general)
Perfil longitudinal:Impulsién (Perfil tu
Perfiles transversales:Impulsign (Detal

3. Seleccionar la vista que se desea imprimir en la zona seleccionada. El contenido de la
vista seleccionada aparece en la zona de previsualizacién:

-

Edicién de zona de impresién

x :

Vistas
FT7] vista 2D (Planol 1)
Subvistas

Escalas

* | Horz 500

T : [, g
Vert: | 500.000 [®] Escalas iguales 3
LHEV

Previsualizacion

[

]

Alineacion en zona
r=a
1 &1 Centrada

Modalidad

l R Recortar zona

Ocupar zona

L

E Ocupar zona con escala minima

Aceptar Cancelar
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4. Al seleccionar una vista de perfiles transversales, se activa el selector Subvistas. Desde
ella se puede afadir un perfil en concreto o todos los perfiles de la vista. En este Ultimo
caso se imprimiran tantas hojas como vistas de perfiles contenga la vista seleccionada:

r N
Edicién de zona de impresion

Vistas Escalas
; 5 { prars - | — : I
Perﬁlestranwersales:lmpulsmn (Detal | * | Horz: | 86.004 J Vert: | 93.887 ] || Escalas iguales £33
b b LHEV
Subvistas Previsualizacion

Perfiles transversales:Impulsion (Detal
0-+000.000...0+042.760)
0-+056.960...0+074.221)

=
0-+080.000...0+100.000)

0+107.080...0+139.639) TTT T T T 1171 TTT T T T 11T TT T T T T 1T

0+140,000..0+1600000 | 0 == 0 ===
0+163.080...0+194.008) )
0+195,324...0+208.500)
0+211.080...0+240,000)
0+240,927...0+261.927)
0+268.927...0+292.500)
0+296.927..0+303.927)

2 N D

jj
:

Aceptar Cancelar

b

El selector Alineacion en zona permite cambiar la posicion que la vista a imprimir
ocupara dentro de la zona de visualizacién activa. Los botones del campo Modalidad
permite ajustar la escala de la vista a imprimir:

=] - , o o
—I Recortar zona: recorta los margenes de la vista a imprimir. Si la numeracién de ejes
esta activa, se ajusta al area a imprimir.

Ocupar zona: Ocupa toda la zona a imprimir. Si la numeracion de ejes esta activa,
no se ajusta al area a imprimir, se ajusta al tamafio de la zona de visualizacion

= Ocupar zona con escala minima: Calcula la escala de impresion para que se pueda
imprimir todo el contenido de la vista seleccionada.

Los campos del apartado Escala permiten introducir la escala de impresién. Si se ha
activado la opcion Ocupar zona con escala minima, el valor de la escala no se podra
modificar.

3¢ . ) o }

“#- Ajsustar zona: ajusta el tamafo de la zona de impresion al tamafio ocupado por la
vista a imprimir.

5. Después de configurar la zona de visualizacion, pulsar Aceptar. El resultado se refleja en
la hoja papel:

- Se puede usar el ratdn, en combinacion con el teclado, para cambiar el nivel de zoom
en las hojas papel.

I
. . .y , = 4
- Se puede centrar la zona de visualizacion pulsando el boton =+=.
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- Manteniendo pulsado el boton derecho del ratdn en el centro de la zona, ésta se puede
arrastrar a otra posicion. Si se pulsa cerca de los margenes y se arrastra el raton, el
tamafo de la zona va cambiando.

- Se pueden afadir + tantas zonas como se precise.

="
»

#
.
v

- Se puede eliminar una zona pulsando & .
- Para imprimir el plano pulsard t

- El botén % genera directamente un archivo PDF.

- Al guardar el archivo, la hoja papel se mantiene, permitiendo imprimir el plano en
cualquier momento.

B4~ - 7~ CARTOMAP7 - C\CARTOMAP\ESTRATOS IMPRIMIR.ctm (=5 EcE ==
2 5% - . CARATULA -
5% M | [FPeres ransversalestie 1 (VOLOMENE ~
5 O @ : B [ 0
@ &
Navegator A [S QO
ty?myeqo =
Capas
om0 - b0 .
Hici < k0 A 07050 b % @ M Acondon

b 4 @ Il cariTuL

b & @ [l oefinicion MOT
b 5% @ [l Levantomiento
rE®
| (i N

@ Célculo

@rmado
'Superndes
‘ Vistas

» Flvistas 20

» et ongiudinaes

Porfil 003 Perfi no4. - > [perties tronsversaies
P.K. 0+100.000 P.K: 0+150.000 o)
< Jvistas 3D

< Ecinpope
[FETRansv1/500
" Listados.

‘/ Dibujo

&) Comunicaciones B
)

Visor.

- Arena 549.1589 m*

era
V. Total Terraplén 502.3573 m*

ot L PANTAPROVECTO [ P conGTuomAL el pRcAL | [ VoLOMENespoR esaros [ e PRINCRALcorss (8 a0

(3] X32171¥:105.79 W< 19 (M e

Si se desea eliminar la hoja papel, pulsar el boton Opciones de las vistas, en la zona
inferior derecho de la vista, y seleccionar Cerrar la vista actual, o a través del Navegador:

| E .

5,2 Crearnueva vista... b 6 Vistas

/ Editar la vista actual b E‘u’istasl[l

x Cerrar la vista actual . b mperﬁleslongitudinales

I- ; AI 5 I [ lPerfiles transversales

[FEroTONDA 17500
Listad A Editar F2

x Cerrar la vista

Convertir en actual

*’/ Dibujo
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10.1 Division y giro de planos

La funcién de division y giro de planos permite dividir la zona de la vista 2D en otros
planos mas pequefos (hasta un total de 512) de forma que se puedan girar e imprimir a
una determinada escala. Estos planos quedan ligados a la vista 2D de la ventana sobre la

que se generan.

Para generar planos, pulsar el boton
estado, se abre la ventana Divisiéon automatica de planos:

—1, situado en la parte derecha de la barra de

Division automatica: permite al usuario generar automaticamente tantos planos como

precise

... en cuadricula: genera una reticula de planos formada por tantas columnas y filas como

se indiqu en los campos Hor. y Ver., respectivamente.

-

Divisidn automatica de planos

Division automatica... Previsualizacion
® .. en cuadricula: Horz: | 2 x Vert: | 2 + + + + +
.. @ lo largo del gje: 0 _v] nel A 9 ar

L 1 % .
i + +
—Definicion del papel
+ 4+ + + 4+
Impresora: | PDFCreator Iz PR g | . PR
Tamano: | Ad -| w o e JE
Ancho: cE gt | L + +
Alto: O il & B+
Orientacién: | Vertical _'] e e e S ey JE AL
Escala minima: : 14720 | Eol ST R G I S e i +
Aceptar Cancelar
h

... a lo largo de un eje: genera planos a lo largo de un egje.. La lista de seleccion adjunta al
campo permite escoger la entidad que contiene el eje. El nUmero de planos que se
generaran varia en funcién del tamafo del papel y escala de impresion. El angulo de giro

de cada plano se adapta automaticamente al azimut del eje.

-

Divisidn automatica de planos

Division automatica...

.. £n cuadricula: Horz: |:J x Vert: I::|
® .. alelargo del ge caming acceso hd
Definicién del papel
Impresora: PDFCreatar -
Tamafio: A3 =
Ancho: {419
Alto: [207 l
Orientacién: Horizontal |+
Escala minima: | 2000

Cancelar

Aceptar
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Previsualizacion: en esta zona aparece dibujado el contenido de la vista 2D de la ventana
activa, asi como los planos que se van a generar, resaltados en gris.

Definicion del papel: estos campos se activan al seleccionar la opcion a lo largo del eje:
Impresora: lista de seleccion para escoger el periférico de salida.

Tamano: lista de seleccidn para escoger el tamafo de la hoja en la que se desea realizar la
salida grafica.

Ancho / Alto: campos en los que se muestra el tamafo del papel (en mm) de la hoja
seleccionada.

Orientacion: Lista de seleccion para escoger posicién del papel. Las opciones son Vertical u
Horizontal.

Escala minima: campo para introducir la escala de salida del plano. Al introducir un valory
pulsar el boton & | los planos se recalculan automaticamente.

Al pulsar Aceptar, se cierra la ventana. Los planos girados se generan de acuerdo con los
parametros seleccionados.

En la vista 2D activa, se entra en modo de edicion de planos, en la barra de estado aparece
el siguiente grupo de botones:

K 433866437  V: 4772312884  Z [Model]: 790.243 14 H : : j M 4 1/12 || M

% 12 P M Indica el plano activo y en nimero total de planos generados. Las

flechas laterales permiten pasar al primer palano, el plano anterior al seleciondo, el plano
siguiente al seleccionado y al ultimo plano.

| - |

¥y Muestra un plano global de la vist 2D, permite trabajar de forma normal en la vista.

E permite seleccionar un determinado plano. Al pulsar el botén aparece una
previsualizacion de la ventana con los planos generados. El plano seleccionado quedara
activo en la vista 2D.

Activa/ desactiva la edicién de planos girados. Al pulsar el boton se despliega la barra
con las opciones de edicion de planos girados, si se pulsa una segunda vez, se desactiva la
edicién de planos:

E 2y *—%}—e’)(}. O:‘ M 4« Edicion > M

s . . . . ,
# Editar zona: permite editar el plano seleccionado. Al pulsar el botén se abre la
ventana Edicion de planos. En ella aparecen los siguientes datos:

Plano y posicion: campos editables en los que se muestra el nombre del plano
seleccionado, las coordenadas del punto de origen, sus dimensiones, la posicion del
punto de anclaje o pivote y el &ngulo de giro. Se puede modificar cualquiera de estos
datos, el cambio se refleja de forma automatica en la zona de previsualizacién.

Definicion del papel: permite modificar el periférico de salida y el tamafio del papel.

" Afadir zona: permite afiadir un nuevo plano. Al pulsar el botdn se abre la ventana
Edicién de planos. El usuario ha de introducir los parametros del plano a crear.
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-
Edicién de planos

Plane y posicion
Plano: (0+000.000
Origen X: | 433396.405
Origen ¥: | 4772365.548

Anchura: | 594,000

Altura: 418.000

Anclaje X: | 433540163
Anclaje¥: 4772625438

Giro: 1321656

Definicidn del papel

Impresora: PDFCreator -

Tamafio: hd
[

Ancho:

Alto:

Orientacion: Horizontal =

Escala minirma: | 2000

% = 3 F_=—

? Eliminar zona: permite eliminar el plano seleccionado.

=]

L Cambiar punto de anclaje: permite cambiar la posicion del punto de anclaje de un
plano. Este sera el punto sobre el que rote el plano en caso de aplicar un giro.

“ Girar zona: permite girar graficamente un plano. Basta con hacer clic sobre él y
mover el cursor. El plano girara en torno del punto de anclaje, al hacer clic nuevamente
el plano se adaptara a la nueva posicion.

4 Mover zona: permite desplazar un plano graficamente. Basta con pulsar sobre el
plano y arrastarlo a la nueva posicion.

Cuando se han generado varios planos en una vista 2D, al afadir una zona de
visualizacion en una ventana Plano papel, al seleccionar la vista 2D en cuestién, se
activa la lista Subvistas. Al pulsar sobre este selector se despliega la lista con los
distintos planos de la vista:

r b |

Edicién de zona de impresion

Vistas

E1e] Vista 2D (Plano 1)
Subvistas

‘F11] Vista 2D (Plano 1)
Vista 2D (Plano 1)
Vista 2D Todos los planos girados (Pla
el Vista 20 0+000.000 (Plano 1)
Ful Vista 2D 0+838.000 (Planc 1)
pde) vista 2D 1+676.000 (Plano 1)
Vista 2D 2+514.000 (Planc 1)
[xl Vista 2D 3+352,000 (Plano 1)
:‘.'.a Vista 2D 4+190.000 (Planc 1)

D)«

Escalas
¥ Horz | 10000.000 ‘u’ert:EJ.GCICI'J.']'JCI

Previsualizacion

e . P
[%8] Escalas iguales 3%
L HAV

#, ANEBA

Cancelar

Aceptar

Se puede seleccionar la
vista general del
proyecto o cualquier
plano de los generados.
Si se escoge la opcién
Vista 2D Todos los
planos  girados,  se
imprimiran tantas hojas
como planos tenga la
ventana seleccionada.
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