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Actualizar modelo - Topografia modificada

En la nota anterior AS_Actualizar un modelo del terreno explicAbamos el proceso para ampliar
un modelo digital del terreno, del tipo Malla irregular de triangulos, con nuevos datos tomados
en campo, en esta ocasion se trata de ver como adaptar el terreno a los datos calculados en el
proyecto, es decir, a los QUADs de uno o varios ejes, lo que vamos a llamar topografia
modificada.

La topografia modificada se puede obtener de forma automatica o generando nuevos puntos
en los QUADs y actualizando el modelo digital, en funcién del tipo de proyecto o uso final de
los datos sera mas conveniente usar un método u otro.

Topografia modificada automatica

El uso de topografia automatica tiene la ventaja de que se activa/desactiva de forma rapida,
nos permite obtener una vision del terreno final, apoyar en él otros ejes, realizar salidas
impresas,... por contra, la velocidad de procesamiento, ya que si se activa para varios ejes a la
vez el redibujado de la vista 2D, siempre que el curvado esté visible, puede ser mas lento.

Para activar/desactivar la topografia automatica:

1. Seleccionar el modelo digital en el Navegador -Superficies- Modelos digitales del terreno,
pulsar el boton derecho para abrir el menu y seleccionar Editar modelo:

53 TERRENO

x Eliminar modelo Supr

S Editar F2

Editar modelo

O bien activar el menu Edicion-Modelos digitales del terreno- Cdlculo y edicion

e - - 7 I3 - *
alfanumérica. Se abrira la ventana Lista de modelos, seleccionar el modelo y pulsar =

Editar modelo:
> Lista de modelos digitales S . Lé]
|Nombre :lNi\reI : Modelo externo:|
TERREMO Terreno real | |
1del o F -" l“@ﬁ'{é ‘.f..g 3»6 :eg :e :a:' f" ~a
h ———

- Editar modelo



2. En cualquiera de los dos casos se abrira la ventana Edicion de modelos del terreno:

[ & Edicion de modelo del terrenc ﬂ]“
Madelo: TERREND '
Tipo de modelo: ’E. Malla irregular de triangulos v]

Mivel de cota: ’Terreno real v] [ Recalcular I
Memas: '-.;-‘ Z ?(
[ vl [ Copiar... ]

[7] Modelo almacenado en archivo externo:

=
Modelo del terreno: [E- TERRENO ’]

z
QUADSs del nivel: [Ni\rel 1 'l
[7] Modela diferencial:

b

3. Activar la opcién A/timetria modificaday pulsar el botdn de edicion Z

QUADs delnivel: [ hivel 1 -

4. Se abrira la ventana Entidades para altimetria modificada:

F |
& Entidades para la altimetria modificada M
= == Aceptar
Bisectriz2_2 -
Bisectriz2
| M EieSecundario
LIMITES

Paralela eje_ppal_dcha
Paralela eje_ppal_izda
Paralela secun_dcha
Paralela secun_izda
Rot_2

Rot_cunetal

J| |Rot_cuneta2
Rot_firmel
Rot_paquete2

)| |Rot_paguete

'
Talud_eje2

Tangentes

Zona Princioal

m

-

|
L ——

5. Seleccionar las entidades sobre cuyos QUADs se desea apoyar el modelo y pulsar
Aceptar.

6. De nuevo en la ventana Edicion de modelos del terreno, comprobar que el nivel de cota
seleccionado es el correcto, del que se espera tomar la cota, y pulsar Aceptar.

7. Se cerrara la ventana. Si el modelo digital tiene activado el dibujo del curvado se podra
comprobar cémo, en las zonas de los QUADs de las entidades y nivel seleccionado, las
curvas se adaptan a los QUADs en vez de a los triangulos de modelo. También, al mover
el cursor sobre estas zonas devolvera la cota de los QUADs, y, en general, cualquier
calculo (incluidos perfiles longitudinal y transversales) que precise de cotas del terreno,
devolvera la cota de los QUADs en estas zonas:
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Antes: Después:

Topografia modificada - método tradicional

En este caso, el método consiste en extraer de la zona de actuacion de la obra los puntos en
los que se apoya el modelo inicial del terreno original para después generar nuevos puntos
gue se adapten a la geometria del eje.

Con estos nuevos puntos y los del levantamiento inicial, salvo los extraidos de la zona de
actuacion, se recalculara el modelo digital del terreno que representara el estado final teérico
del mismo.

1.- Extraccion de puntos

El proceso consiste en delimitar la superficie de la zona de actuacion de la obra, o lo que es lo
mismo, la zona ocupada por los QUADs, para posteriormente mover los puntos del modelo
original situados dentro de esta zona a otra capa.

1- Para delimitar la zona ocupada por los QUADs, crear una capa y en ella una entidad en la
gue se guardara esta zona.

2- Seleccionar la opcion Dibujo-Varios-Entidades-Generar zona de influencia, o pulsar el
botdn ﬁ en la barra de CAD Entidades.

I Entidades -

L & [

P

D 2 Bl

3- Seleccionar graficamente la entidad que contiene los QUADs, se generara una polilinea que
delimitara todo el contorno de éstos:

[
}

3z

i+
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4- A continuacién dejaremos visibles Unicamente las capas que contienen los puntos del
modelo inicial y en la que hemos creado la zona de influencia.

5- Crearemos o seleccionaremos como activa la capa auxiliar a la que queremos traspasar los
puntos del modelo inicial que se encuentran dentro de la zona de actuacién.

6- Activar la opcion Dibujo-Seleccion de objetos- Seleccionar puntos en zona -> capa actual,

o pulsando el botén " en la barra de CAD Seleccion:

"# . Seleccién -

7- Seleccionar graficamente la zona de influencia generada, los puntos que estan dentro de
ella se traspasaran a la capa auxiliar que hemos seleccionado como activa.

2.- Generacion de nuevos puntos sobre los QUADs

El siguiente paso del proceso consiste en replantear, sobre los QUADs, los nuevos puntos que
pasaran a formar parte del modelo.

1- Crear o seleccionar la capa en la que se guardaran los nuevos puntos.

2- Seleccionar el menu Cd/culo-Generacion de puntos transversalmente, o la misma orden a
través del menu del nodo Levantamiento-Puntos, en el Navegador:

£ . Levantamiento
f 4 0 estaciones 44671 puntos O visusles 0 estsconamientos O c
"." Estaciones
=
?
P Puntos
T Lista de puntos... !
oo - Autocro :
ABC Crear un punto |
En curvas de nivel... Generar puntos L
Transversalmente en una franja... Eliminar puntos duplicados |
Por reconocimiento éptico del plano... Puntos a capas segun codigos |
Asociar la cota de un texto a puntos existentes... cies
Generacion de puntos transversalmente...

3- Se abrira la ventana Generacion de puntos en planta. Seleccionar la entidad que contiene los
QUADs sobre los que se desea replantear los nuevos puntos:

CARTOMAP Ayuda de la semana — Topografia modificada Pagina 4



P |
& Generacién de puntos en planta &J
’?ﬁ EIE_K v]
—
Cancelar
[Distribuciérl longitudinal v] Z
P.K. inicial: 0.000
LK. final: 9999599.999
Datos & generar l
[¥] Estaciones a lo largo del eje u
[¥] Puntos transversalmente al eje
Dist. minima: -50,000
Dist, maxima: 50,000

¥

L

4- Pulsar el botén |+ | para seleccionar la distribucién longitudinal que marcara los PKs de la
entidad sobre los que se van a generar los nuevos puntos:

. 5
p Distribuciéon de datos a lo large del gje &J
Distribucién longitudinal - —'.L—' Z X t.il EI

[=s] [¥] tnicio y final del trazado

[se] [¥] Puntos equidistantes a lo largo del trazado
Equidistanda: Desde P.K.: Hasta P.K.:

QEE w2 X

[E [T Puntos singulares del frazado en planta

E] [T cambios de pendiente del terrena
Diferendial de pendiente . .. . .. 10.00 kL

(o) (B P determinadns < oo« oo v s i e g g K
E] [¥] Puntos singulares de larasante . . ... ... ..
E] [¥] Pasos de desmonte a terraplén . . ... ... ..

[se] [7] Cambios de seccién tipo [ee] [T] Cambios de capa vegetal
[e] [7] cambios de peraltes [eee] [T] cambios de tipos de terreno
[e] [7] Cambics de sabreanchos [ee] [] cambios de saneo

[=s] [¥] servicios afectados
E] [ Puntos singulares

Distandia maxima . . . . . . 0.000

e

5- Pulsar Aceptar, se cerrara la ventana y se abrird otra, Distribucion de datos transversalmente
al eje:

r ~
# Distribucién de datos transversalmente al gje &J
[eee] [7] Eje del trazado
[e<] [T Puntos de quisbro del terreno
Diferendal de pendiente . . . ... 3.00 %o
E] [ Puntos equidistantes transversalments
Equidistancia: Inicio: Fin:
E] v - v g S X
E] Puntos singulares de la seccidn tipo E E‘:
) @ nivel.......... Nivel 1 -
[se] [ servicios afectados
[e<] 7] Puntos singulares transversalments
Distanda méxima . . . . . 0.200
[ Aceptar ] [ Cancelar ]

e

6- En esta ventana, marcar los puntos sobre los que se desea replantear los puntos, en este
caso se debera marcar la opcidon Puntos singulares de la seccion tipoy el nivel de cota al
que estan asociados los QUADs a los que se quiere adaptar el terreno.
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7- Pulsar el botén [ que aparece junto a las opciones marcadas, esto es muy importante ya
gue nos va a permitir seleccionar el elemento del cual se debe tomar la cota:

ey -

Puntos singulares de |a seccidn tipo E E-'
[ @] nivel.......... [nivel 1

E] [T servicio:

[Z] [T] Puntos

)
|
Distand|/| Linea: Prioridad: 100

P
p Presentacion de los datos en los transwversales

1 #Hasta qué cota se dibujara?

@ Cota del terreno Cancelar

R — Nivel: [Nivel 1 ']

() Cota de la secddn tipo

Terreno real
Cota del servido afectado
Rasante 1

Cota del punto singular

8- Por ultimo, pulsar Aceptar para cerrar las ventanas, se generaran los nuevos puntos en la
capa auxiliar:

Esta opcion permite replantear QUADs en todos los extremos de QUADs de un mismo nivel. Si es preciso
replantear puntos en otros niveles de QUADs (por ejemplo, si los tramos de talud estdn ligados a un nivel
y los de rodadura a otro distinto) se puede usar la opcién Dibujo-Replanteo-Replantear extremos de

QUAD:s, accesible también desde la barra de CAD Replanteo, pulsando el botén

3.- Recalculo del modelo digital

Finalmente, serd preciso editar el modelo digital del terreno y recalcularlo, afiadiendo la capa o
capas en las que se hayan creado los nuevos puntos.

1. Seleccionar el modelo digital en el Navegador -Superficies- Modelos digitales del terreno,
pulsar el boton derecho para abrir el menu y seleccionar Editar modelo:
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’-Superficies

F %Modelos digitales del terrenc

53 TERRENO
x Eliminar modelo Supr
p o
4 Editar F2

Editar modelo

2. bien activar el menu Edicion-Modelos digitales del terreno- Cdlculo y edicion alfanumeérica.

- 7 - - *
Se abrira la ventana Lista de modelos, seleccionar el modelo y pulsar #

Editar modelo:

5 Lista de modelos digitales

— .

e

|Nombre

- |Nil.rel
;

TERRENO

1del

Terreno real

5 Archive externo

:lModeIu externo:|

PN o e FER

~ |Editar modelo

3. En cualquiera de los dos casos se abrird la ventana Edicion de modelos del terreno. Pulsar
el botén Recalcular:

~
p Edicidn de modelo del terreno M
Modelo: Levantamiento inicial
Tipo de modelo: [E. Malla irregular de tridngulos v]
Nivel de cota: ’Terreno real ']

[ Recalcuar |

4. Se abrirad la ventana Cdlculo de la Red de tridngulos. En la lista de Capas, seleccionar,

ademas de las ya seleccionadas, la capa o capas en las que se hayan guardado los puntos
replanteados sobre los QUADs:

& Calculo de la red de tridngulos

=
==

Capas

PUNTOSNIVELS
PUNTOS_FALTA
PUNTOS
TRAMO-PARALELO

A |l »

Calcular

Dpclones

5. A continuacion, pulsar el botdn Opciones, se abrira la ventana Opciones de calculo de la

red de tridngulos, en el apartado Definicion de lineas de rotura..

, marcar la opciéon QUADs

y seleccionar el nivel al que estan ligados los QUADs sobre los que se han replanteado los
nuevos puntos. De este modo se tomardn como lineas de rotura los QUADs de ese nivel.
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.
& Célculo de la red de tridngulos [ = ] Ll_\
v ~ n
| = === =
Mogi| | PUNTOS-NIVELS A
PUNTOS_FALTA 7
Tipdg PUNTOS —
TRAMO-PARALELO &
. e

% Opciones de calculo de la red de tridngulos

[] Comprobar puntos duplicados

Aceptar
Exdusidn automatica 100,000

g [

Cota minima -100.000 Cancelar

Cota maxima 9000.000

Definicidn de lineas de rotura...
() ...sumamente estricta

@ ...moderadamente estricta

() ...poco rigurosa

QUAD's  [Mivel 1 -

6. Pulsar Aceptar para cerrar la ventana y a continuacién Calcular, para recalcular el modelo
digital. El resultado sera un nuevo modelo de malla irregular de triangulos adaptado a la
geometria del proyecto:
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