Modelo de malla regular - BIL+HIDR -INEGI México

CARTOMAP permite crear modelos digitales del terreno del tipo Malla regular de cotas a partir
de los datos ofrecidos por el /nstituto Nacional de Estadistica y Geografia de México (INEGI).

Obtencion de datos del INEGI

Los datos para la generacion del modelo se pueden descargar desde la web del INEGI,
http.//www.inegi.org.mx/, en el apartado de Geografia-Datos de relieve:

B+l México
INSTITUTO NRCIODNRL N o
De Esmnis-“cn Y GEOGRFIFIH |I'IICIO| Contacto qu INEGI Mévil | Siguenos: B n

Estadistica | Geografia | Investigacién | Productosy servicios | Acerca del INEGI Buscar: | | en:| Todo el sitio Elﬂ

Temas Accesos directos Aspectos normativos

® Cartografia urbana ® Atlas Macional Interactivo de México (ANIM) ® Clasificaciones y catilogos
® Catastro * Centro distribuidor de metadatos (Clearinghouse) * Metadatos

® Datos de relieve conforme ala NTM # Normas técnicas

® Geodesia ) y datos de México

* Imagenes del teritorio ticas Censales a Escalas Geoelectorales

En Datos del relieve, pulsar sobre Continental

B+l México
INSTITUTO NRCIONRL
pe Esmnis-“cn Y GEOGRFIFI'H Inic‘.io| Contacto é?l INEGI Mavil | Siguenos: [3 n

Estadistica | Geografia | Investigacion | Preductosy servicios | Acerca del INEGI Buscar: | | en:| Todo ¢l sitio =@

Inicio = Geografia >

Datos de Relieve

Continental Submarino

Pulsar sobre Modelos digitales de elevacion, en el apartado Productos y servicios:

B+l México
INSTITUTO NRCIONRL
pe Esmnis-“cn Y GEOGRFIFI'H Inic‘.io| Contacto é?l INEGI Mavil | Siguenos: [3 n

Estadistica | Geografia | Investigacion | Productosy servicios | Acerca del INEGI Buscar: | | en:| Todo ¢l sitio =@

Inicic = Geografia = Datos de relieve =

Datos de Relieve

R

Contintal

Productos y servicios

* Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0) - descarga
* Modelos digitales de elevacidn
» Wodelos Digitales de Elevacidn LIDAR

* Wodelo Digital de Elevacidn de la zona del volcin Popocatépetl



Mediante los selectores del apartado Caracteristicas, escoger la zona cuyos datos se desea
descargar:

B +8 México
W INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTRDISTICR Y GmGRnFin |I'IICIO| Contacto é?l INEGI Movil | Siguenos: Sj G n
Estadistica | Geografia | Investigacion | Productos y servicios | Acerca del INEGI Buscar: €| Todo &l stio E| ﬂ
Inicio =
Productos
Temas i P e
Modelos Digitales de SRS
Fuente | proyecto i El S Escal Tod
scala:
Entidad federativa v ENacn odss_[v]
Los dates de relieve continental & insular Entidad: | Todas E
son valores de altura que permiten
Centros de Informacién INEGI representar, por medio de modelos Titulo: Todos |Z|

¥ bibliotecas asociadas digitales de elevacidn, las formas de
montafias, mesetas, valles, depresiones, terrazas y abanicos aluviales.

) ) - Para ello, se captan los datos de altimetria sobre |la superficie de la (olave: Todas E
" A_‘. f Tierra, mediante sistemas instalados en plataformas aeronduticas,
§ : Edicidn: | Todas E]
satelitales y/o terrestres. : c

Consulta en acervos de Los modelos digitales de elevacidn permiten realizar modelados Formato: | Todos E
bibliotecas y Centros de topograficos en dos ytres dimensiones, que pueden ser utilizados en
Informacion INEGI diversas aplicaciones de ingenieria civil, geodesia, fotogrametria,
manejo y planeacidn de recursos naturales, ciencias de la Tierra,

militares y cartograficas.

Pulsar sobre el archivo BIL de la zona a descargar:

Clave Entidad Titulo Escala Edicidn Datum Formato |
014-3 Daxaca Puerto Escondido 1:250 000 2000 MNADZT i) q
D14B14 Oaxaca San José del Proareso 1:50 000 2002 ITRF33 G |

Para poder descargar los datos debera registrarse como usuario en el INEG. Al pulsar el botén
para iniciar la descarga de datos, le pediran sus datos de usuario. Si no se ha registrado,
puede hacerlo de forma gratuita, no tiene mas que pulsar sobre el botén Registrese:

Proporcione su clave de usuario v contrasefia, en caso de que aldn no esté registrado
solicite su registro gratuito. Los datos que nos proporciene estan protegidos por la Ley,
eventualmente podriamos solicitarle su retroalimentacién sobre |3 calidad de nuestros
senicios.

Correo electrdnico:

Confrasefa:

I AN no esta registrado? Registrese. I

Rellene los datos y lea las condiciones de uso. Una vez lo haya completado, recibird la
confirmacion del alta en su correo electrénico. A partir de este momento ya podra ingresar con
su correo electronico y la contrasefa indicada.

Después de introducir su direccion de correo electrénico y contraseina y pulse Aceptar. Debera
seleccionar nuevamente el archivo de datos. Esta vez, al pulsar sobre el boton de descarga se
guardara en la carpeta de descargas de su equipo un archivo zip con los datos seleccionados.
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| [P | I | L T R | [ | PRI | TR N |

D155 Chiapas Tapachula de Cordovay | 4550 gpg 2000 NAD2T
Crdofiez
4 [ [ . b

E 702825547738 _b.zip = ¥ Mostrar todas las descargas... %

— ] TNIRIREATTIIR b =i L

Descomprima los archivos y gudrdelos en una carpeta de su equipo. Cada uno de estos
archivos zip contienen varios ficheros con extensiones, *.aux, *.bil, *.blw, *.hdr, *.prj, *.stx y
* txt. Este Ultimo lo puede abrir con cualquier editor de texto (por ejemplo el Bloc de notas), en
él aparece informacion relativa a los datos que acaba de descargar:

| d14b18me.tet: Bloc de notas [E=REER

Archive Ediciéon Formato Wer Ayuda
MODELO DIGITAL DE ELEVACION: dl4bls -

FUENTE: Curvas de mivel de la Carta Topografica escala 1:50,000
PROYECCION: Universal Transversa de Mercator (UTM)
DATUM: ITRF92
ELIPSOIDE: GRS BO
UNIDADES: metros
DIMENSIONES DEL MODELO:
Columnas : 722
renglones: 563
ZONA UTM: 14
COORDENADAS DE LA ESQUINA NOROESTE:
Este: 749675
Norte: 1770775
COORDENADAS DE LA ESQUINA SURESTE:
Este: 783775
Norte: 1742625
INTERVALO ENTRE ELEVACIONES: 50 metros
ELEVACTON MINIMA: 17
ELEVACION MAXIMA: 2406
ELEVACION MEDIA: ©616.9 l
DESVIACION ESTANDAR: 473.1
FORMATO: Archivo binario sin encabezado
CODIFICACION: 2 bytes(16 bits) por elevacidn
ORDEN DE BYTES: Intel "little endian”, elevacidn=bytel+byte2*256
Modelo de elevacidn: en archivo di4bl8me.bil
archivos auxiliares "world":
di4bl8me. hdr, dl4blEme.blw, dl4bl8me.prj, dl4blEme.stx

NOTA.
E1 area 0til de este modelo esta definida por un poligono
con las siguientes coordenadas:

coordenadas Geograficas Coordenadas UTM Zona UTM

Latitud Longitud Este Norte

16 00 00 96 40 00 749705, 935 1770337.451 14

15 45 00 96 40 00 750014.377 1742664. 523 14

15 45 00 96 20 00 7B5751.481 1743088. 063 14

llﬁ 00 00 96 20 00 785398, B38 1770767.007 14

I

4 2 [

L —|

Crear el modelo digital en CARTOMAP

Para crear el modelo digital del terreno en CARTOMAP siga estos pasos:
1. Arranque CARTOMAP
2. Abra el archivo el archivo en el que se ha de guardar el nuevo modelo digital del terreno

3. En el Navegador, haga doble clic sobre el nodo Comunicaciones:

‘;-'\5, Comunicaciones

P 1, carromare
b XML XML
B JI'I"xT’ Formato ASCII
> b cAD

b 51 Modelos de malla regular

I =5 Restitucion

|Modelos de malla regulari

4. Situe el cursor sobre Modelos de malla regulary haga doble clic nuevamente. Seleccione

la opcion BIL+HID -INEGI México, pulsando sobre el boton /mportarl-!l:
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4 11 Modelos de malla regular

2 4 LAS - LIDAR binario

5
C

> [

LC.C. - ArcInfo

ER =l
kel

LG.N. - MDT 25

]

E 1‘ BIL + HDR - INEGI México

5. Se abrira la ventana /mportar archivos BIL-INEGI México, debe buscar la carpeta donde
guardo los archivos descargados del INEGI y seleccionar aquellos que desea utilizar
como base para crear el nuevo modelo digital.

Impaortar archivos BIL - INEGL, México

| C/SOPORTE/ARCHIVOS BIL MEXICO| -l

D A elenaarribas Nombre T Tipo Ultima modifica.| ]

4 ﬁ,quj'i‘?; - [ ] didbi7medbil B2 K8 archivo bil 04/08/00 12:56
nida q
DZ Unidad (D) || dl4bl@me.bil 793 KB archivo hil 18/05,/00 08:54

Dty Unidad (E) || d14b19me.bil 819 KB archivo bil 18/05/00 09:54

[ oy Unidad (F:) ’ : :

b (G) » || dl4b27me.bil 844 KB archivo hil 26,/10,/00 10:09

2 Red < || dl4b28me.bil 847 KB archivo bil 27/04,/01 15:26
|| d14b29me.bil 812 KB archive bil 18/05/00 09:54
|| d15al2me.bil 846 KB archive bil 19/06,00 13:31
|| d15al7me.bil 830 KB archive bil 31/10/00 10:23

dl5al8me.bil 829 KB archivo bil 07/11/00 13:04

Mombre: "d15al8me.bil"

Tipo archivo: | Archivos BIL (*.bil)

- Cancelar

e

6. Pulse Abrir, se creara el nuevo modelo digital, aparecera en el nodo Superficies. Por
defecto el modelo tomara el nombre del archivo origen, este nombre se puede modificar
en cualquier momento, simplemente seleccionando el modelo y cambiando su nombre
en el apartado Propiedades:

4 %Modelos digitales del terreno

% d15a18me

> A ¥
Visor
L

-o-b|[—|—]"

Propiedades ﬁ}[l] E 3
Nombre d15a18me|

Es externo ["oFF

Archivo externo

Medele externc

MNivel Terreno real

Centrar la vista 2D sobre las coordenadas del modelo digital
Una vez se ha creado el modelo digital del terreno, el siguiente paso sera centrar la vista 2D

activa en las coordenadas abarcadas por él. Para hacer esto:

1. Acceder al menu clasico (se activa pulsando Contro/+FI10) Ver-Presentacion 2D o pulsar
el botén Configurar vista, situado en la zona superior derecha de la vista:

©-

:
” ;
Wy o i g | 7

-
@)
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2. Se abrira la ventana Presentacion de la vista 2D. En ella, pulsar el botén Zona mdxima, el
area a mostrar se ajustara a la zona ocupada por el modelo:

Presentacion de la vista 2D Presentacion de la vista 2D
Zona a dibujar - Tona a dibujar
Xmin: 0.000 Ymin: 0.000 Amin: 427500.000 Ymin: 1740000.000
Kmax: 1000.000 Yrnax: 750.000 Kmax: 465000.000 Yrmax: 1770000.000
Zona ventana actual [ Zona maxima ] Zona ventana actual

3. A cerrar esta ventana, comprobaremos que al mover el cursor por la vista 2D nos
aparecera la cota en la linea de seguimiento grafico:

-

: : . . . |
el 425000 430000

{4») Planol ‘

mﬁ K 448252053 Y. 1760728953  Z[d15al]: 541111

Visualizar el modelo en la vista 2D

Después de centrar la vista en la zona ocupada por el modelo, el siguiente paso sera
visualizarlo activando el dibujo de curvas de nivel o el mapa de colore.

Visualizar las curvas de nivel

Para activar las curvas de nivel:

1. Desplegar el menu de configuracion de la vista, pulsando sobre el boton ™! y seleccionar
la opcion Curvas de nivel.
@T

o . ; ; |
~‘-,v%/;;,mx—{dv 5 -

Puntos y estaciones...
Curvas de nivel...

Mapas de colores...
Malla de triangulos...
Presentacion de QUADSs...
Atributos...

2. Se abrira la ventana Presentacion de curvas de nivel. En la zona izquierda aparece un
listado con los modelos contenidos en el archivo, en este caso uno solo. Para que se vea
el curvado, se debe activar la opcion de visualizacion:

r

Presentacion de curvas de nivel

|i |Model0 del terreno | |i~ |Equidista...|L|'nea |Cota min. |Cota max. |"é |:-F,' |Tipo de letra I
% |4 0.8 conminuous | 20 Hpos
d15a18me x 25000 ([ 22, -10.000 | 9000.000 Il 22, 2 wehome
‘ x s.000 ([ 30, conmivous -10000 | 9000.000 B 22, i mshoms
x 1000 [ ] 00 coNmiUOLs | 10000 | g000.000 W 22, 2 tehoms
activa/desactiva la o200 00 cowmuuous | 0000 | 9000000 W 2L, 2 mehoms
: - = i 0.0 RavTas I 1 — 20 4
visualizacion del curvado 0100 [l 10000 | 9000000 ||| || |25, e renom

Curvas suavizadas ¥ Dentro de QUADs % Fuera de QUADs

Método de dibujado de curvas de nivel
® Mediante segmentos generados en tiempo real

Mediante polilineas continuas almacenadas como elementos graficos

Guardar Cancelar
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3. Una vez se activa la visualizacion se debe configurar la equidistancia de las curvas asi
como el tipo de linea y color con el que se representara cada tipo de curva. En el caso
del ejemplo, al ser una zona muy extensa y con mucho desnivel (mas de 2000 m) se ha
activado la visualizacion del curvas cada 100 m las maestras y cada 20 el resto:

-
Presentacion de curvas de nivel

-

|‘ Modelo del terreno |‘ Equidista...lﬂea Cota min. | Cota max. ‘(é Ex IEO de letra
% | d15a18me spoqq 08 conmmuous 10000 | agoo.non B 20 hsrecn:
%X | 100.000 lir?:?n CONTILIOE, 0.000 | 9000.000 !i%f}n 123 Thoms
I x| 20000 09 R 0.000| 9000000 i 20 “mnoma
o0 I;.\m e B LU R ) _I;.\m r e
000 [] 00 ramms -10000| 9000000 | [ A ——

Curvas suavizadas ¥ Dentro de QUADs % Fuera de QUADs

Método de dibujado de curvas de nivel
I ® NMediante segmentos generados en tiempo real

Mediante polilineas continuas almacenadas como elementos graficos

Guardar

4. Al pulsar Aceptar se dibujara el curvado sobre la vista 2D, se puede activar/desactivar o
cambiar la configuracién accediendo nuevamente a la ventana Presentacion de curvas de

nivel
r B
P Cartomap 7 - nuevol.CTM , . lg‘ﬂltg
Archivo Edicion Ver Dibujo Trazado Caélculo Listados Ventana Ayuda
ﬁ'_ ﬂ ‘ ﬁ- [ | <& Inicial 'i Inicial @v
0 a - Por capa x| f Por capa ] E : Por capa 5 -
|
e e——— ¢
B :
@ S ! B
Al -- L i
|=. | < |
Q)
c] ®
S
Ixt|S_| ’
= -
® q
W
&g :
(| B4 :
A B o
e8o| T 1
‘_,-;&;;‘ a
] [
+ 8]
=
<
e
l 27
S ]
I —|=
=)™
e
e
:: 3 "425000° e "435000" ey "445000 Tl "4s5000° e "453000 I |
I Plano1 &
20|
0 : 466304859  ¥: 1759420063  Z[d15al]: sin modelo =]
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Visualizar mapa de color

Para visualizar el modelo digital mediante un mapa de colores:

1. Desplegar el menu de configuracion de la vista, pulsando sobre el boton ™! y seleccionar
la opcidon Mapa de colores:

&3
qav
= -

Ui B o e T f_- -~

Puntos y estaciones...
Curvas de nivel...

Mapas de colores..,

KAalla Aa tridnanlac

2. Se abrird la ventana Presentacion del mapa de colores. En la zona izquierda aparece un
listado con los modelos digitales del archivo, en este caso, sélo uno, activar la opcién
de visualizacién del mapa de colores para este modelo:

r

Presentacion de mapa de colores

|$ | Modelo del terreno | Nivel de cota y color Ajustar entre:

% | di5a18me

t

activar/desactivar

Cota
4000.000

Cota minima: 0,000

Cota maxima: | 2111.000

| Obtener cotas limite
|

2000.000
el mapa de colores —— e
1000000 |
- — X/ Ajustar luminosidad
500.000
T Potencia (%): 60,000
200000 _
100,000 ; ; Color de la luz: =
| P L5

Inclinacion (%) | -75.000

Restaurar valores por defecto =] HECIacior G4 20000

Método de dibujado del mapa de colores

® Mauama precision, redibujando la zona en tiempo real
Maxima velocidad, redibujando una imagen fija | Grabar imagen

Guardar Aceptar Cancelar

%

3. A continuacion se deben configurar los colores con que se desea representar el modelo.

Por defecto, aparece una gama de color con unas cotas estandar. Tanto los colores
como las cotas se pueden ajustar.

4. Las cotas se pueden ajustar de forma automatica, pulsando el botén Ajustar, el
programa calcula automaticamente la cota maxima y minima del modelo seleccionado y
las muestra en los campos Cota minimay Cota madxima. Al pulsar Ajustar el rango de
cotas que se muestra por defecto (desde 4000 a -50 m) se reajusta a estos valores:

-

Presentacién de mapa de colores

|‘ |Modelo T | Nivel de cota y color Ajustar entre:
R | d15a18me

Cota minima: | 0.000

4000.000 Cota maxima: | 2111.000
3000.000 [N ) —

L Obtener cotas limite
2000.000
1500000 ] Szl

1000.000

X! Ajustar luminosidad
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Presentacion de mapa de colores

|‘~ |Modelo del terreno

Nivel de cota y color

® | d153l8me

Cota
2111.000

1068.531

807914

547.296 |
286,679
130309 |
78185 1 I
V| p—

Ajustar entre:
Cota minima:

Cota maxima:

| Obtener cotas limite ]

0.000

2111.000

X/ Ajustar luminosidad

Potencia (%)
Color de la luz:

Inclinacién (%)

60.000

-75.000

5. Tanto las cotas como los colores se pueden ajustar individualmente, tanto si se ha
hecho antes el ajuste automatico como si no, simplemente pulsando sobre el dato a
modificar y cambiando la cota o el color, segun el caso:

-
Presentacion de mapa de colores

|‘ |Modelo del terreno

| Nivel de cota y color

® | d15al8me

Ajustar entre:
Cota minima:

Cota maxima:

0.000

2111.000

Obtener cotas limite ]

286.679
130.309
78.185 =
- Ajustar

26.067 ] i

18.243 | 1 i ® Ajustar luminosidad

10420 | Potencia (%): | 60.000

1.420

Color de la luz: =

' 150 Inclinacién (%): | -75.000

6. Las opciones de Ajustar luminosidad nos permiten obtener un efecto mas realista del

mapa de color, al activar esta opcién se aplican sobre el modelo efectos de luz y
sombra. valores proximos a 100 en la /nclinacion 'y 0 en la Declinacion, simulan el
efecto de sombras estando el sol situado en el orto; valores proximos a -100 en la
Inclinaciony 0 en la Declinacion, simulan el efecto del sol en su ocaso; valores proximos
a 0 en la /nclinaciony -100 en la Declinacion, simulan la luz del mediodia solar en
latitudes medias, y valores proximos a 0 en la /nclinaciony 0 en la Declinacion, simulan
el mediodia solar en latitudes tropicales, es decir, el sol situado en el zenit, por lo que
no existiria el efecto del sombreado:

LR

18.243 i [ X/ Ajustar luminosidad
10.420

1.420

occo I~

Potencia (%)
Color de la luz

Inclinacien (%)

60.000

-75.000

7.

Restaurar valores por defecto ; d Decinaciin Bei] 50000

Si modificamos los colores mostrados por defecto y el resultado no es el esperado, se
puede recuperar la gama de colores iniciales pulsando el botén Restaurar colores por
defecto. Por otro lado, si nos gusta la gama conseguida y queremos guardarla para
otros trabajos, podemos hacerlo pulsando el botén grabar (el resultado se guardara

en un archivo con extensiéon .mapcol) para recuperarla posteriormente pulsando

Restaurar valores por defecto 5 d pecinasioniiel 50.000
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8. Por ultimo, se debe seleccionar la precision con la que se desea generar el mapa de
colores. Si se activa la opcion Minima velocidad, redibujando una imagen fija, nos
permite grabar una imagen.

9. Para acabar, pulsar Aceptar, se mostrara el mapa de colores en la vista 2D activa.

Las siguientes imagenes muestran el mapa de colores generado con CARTOMAP y una captura
de la misma zona geografica obtenida con Google Maps:.

Archivo E: Ver D T C i ntana  Ayuda
6 B - - | a8 [mical [+ |5 nicial - Q-

Ol MRran = mom =] o [] [Srandomrl] =

# T ¢

B 7 =
18 i

g :

al ] <

I ®

e B >

= -

=4 i

ol &

| E]

080 a

B/le e

|5

&

L

o8]

Ll__‘ ] = - -

o 8] - - =
b L risszaonesE0oew- o x - :

@ 4 425000 ’ = —_— -

o paf] € & C |8 https;//maps.google.es/maps?q=16°52'30"N+93°30'00"W&hl=es&ie=UTF8&II=16.87289,-93.49914¢5%7| =

0 % seeerd | EE Aplicaciones Google [ Configuracién [ esta [z TP » Kanban Board .. ™ calculadoraetrs 88 (C Cambridge [ Indice de/

Google 15952'30"N 93°30'00"W

ﬁ@

Datos de mapa 22012 Google, INEGI -  Editar en Google Map Maker  Informar de un e
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