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CONFIGURACION DEL CURVADO

Las curvas de nivel constituyen el mejor método para la representacion grafica de un terreno
en planta o vista 2D. Una curva de nivel es una linea que une puntos de igual cota. La
diferencia de cotas entre curvas consecutivas se denomina equidistancia.

CARTOMAP permite representar cualquier modelo digital del terreno, de los tipos Malla
irregular de tridngulos y Malla regular de cotas, mediante curvas de nivel. Tanto la
equidistancia entre curvas, como la representacién de cada una de ellas, son configurables por
el usuario.

Las curvas de nivel se apoyan sobre el modelo digital del terreno que representan por lo que no se pueden
editar como si de una linea o polilinea se tratara. Unicamente varian si se modifica el modelo.

Como acceder a las opciones de configuracion del curvado

Las curvas de nivel se configuran desde la ventana Presentacion de las curvas de nivel.

-

Presentacion de curvas de nivel

|i |M0delo del terrenc | |i |Equidi5ta...| Linea |C0ta min. |C0ta max. |§E |:-F,' |Tip0 de letra |
| TerREND ConBAnCOS | 36| 25000 [ 00, CONTMUOLS -10000 | 9000.000 [ e—
| TECHO NUEVD x| sooo [ 20 conmuous -10000| 9000000 || || [ 22 Hzrehoms
[ MuRo NUEVO | s | 1000 ,»%En conmnueus | o000 g000000 || | | . r'znrqﬂ “237shom
CONCESIGN 2010 0.200 DD CONT oS ' -10.000‘_ 9000.000 . EﬂEﬂ 123 Tahoma
| RESTAURACION ' 00 [l 22 2R 0000|0000 ||| [ [l 2%, 22 tenoma

Curvas suavizadas (% Dentro de QUADs % Fuera de QUADs

Método de dibujado de curvas de nivel
#® Mediante segmentos generados en tiempo real

Mediante polilineas continuas almacenadas como elementos graficos

Guardar Cancelar

h —

Se puede acceder a ella por tres vias diferentes:
1. Desde el menu clasico (Control+F10) Ver-Curvas de nivel.

2. A través del menu Configurar vista, en las vistas 2D:

. v Navegador

Puntos y estaciones... i

Curvas de nivel...

3. O desde el Navegador, a través del menu de cualquier modelo digital en Superficies-
Modelos digitales del terreno:

F %Modelos digitales del terreno

> CONCESION 2010
> K Eliminar modelo Supr
: S Editar R2

Editar modelo

Recalcular modelo

Curvas de nivel...



Como activar o desactivar el dibujo del curvado de un modelo digital

En la zona izquierda de la ventana Presentacion de las curvas de nivel aparece un listado de los
modelos digitales existentes en el archivo, para que se dibujen o no las curvas de nivel de un
modelo en la vista 2D basta seleccionar el modelo en la lista y activar ® o desactivar = la

opcién Ver L

i Presentacion de curvas de nivel a ]
DMDdE|D del terrenc DEqmdlsta |L|nea Cota min. | Cota max. ~ | Tipo de letra
| TERRENO CON BANCOS | ‘o5ines ] 25 covmmiois -10.000 | 9000.000 | [l 25, 23 wehoma
X | TECHO NUEVO x s.000 [l ,,?121 CONTINUOUS | 10,000 | 9000.000 [ 23, 22 tshoma
% | MURO NUEVO % | 1o [ 00 conmuous | 10000 | 9000000 | [ 22, "2 shoms
CONCESION 2010 ' oo ([ 22 cosesous 10000 so00000 || || [l %En M237ahoms | |
[ResTAURACION 1] o[ |00 mamms " 10000 | soooooo || || 20 emeoms | ||
' Curvas suavizadas |[X Dentro de QUADs %/ Fuera de QUADs
. . Método de dibujado de curvas de nivel
Ac'tlva r/desaCtlva r ® Mediante segmentos generados en tiempo real
el dibUJo dEI Cur\lado Mediante polilineas continuas almacenadas como elementos graficos

Configurar parametros de dibujo para cada equidistancia

Los parametros que afectan al dibujo del curvado son configurables por el usuario. Se pueden
visualizar hasta 5 grupos de equidistancias, cada uno de ellos representando por un tipo de
linea y color diferenciado.

En primer lugar, se ha de seleccionar en la lista de modelos aquel para el cual se va a
configurar el curvado, se resalta en azul:

Presentacién de curvas de nivel

\EI Modelo del terrenc i |i |Equidi5ta...| Linea |C0ta min. |C0ta max. " | Tipo de letra |
% | TERRENC CON BANCOS x 25000 [l r?]En LOMTRIO -10.000 | 9000000 [ | %Eﬂ 23 Tahoma
[ TECHO NUEVD »® 5.000 | 00 cowtnuous 10000 | 9000.000 M 29 22 vehoms

En la zona central derecha de la ventana aparece una tabla con las opciones de configuracién
del curvado, cada fila de datos se corresponde con una equidistancia. CARTOMAP permite
dibujar el curvado con 5 equidistancias diferentes:

[ Presentacidn de curvas de nivel ]
‘E‘Modelo del terrenc m_l Equidista.. |L|r1ea Cota min. |Cota . :{5 :,_-_: Tipo de letra I
%/ | TERRENO CON BANCOS 2s.000 [ 02 COTNUOUS | 0000 9000.000 B 22 “2mehoma
TECHO NUEVO % | sooo [ °° 00 conmuous | yo000| 9000000 | [ | [ (] 22, iz rehoms
[ MuRo MUEVO E 1.000 ,S]Eﬂ CONTINUOUS | 10,000 | 9000000 | Il 22, 22 ranoms
| concesion 2010 00| |00 coNTINUOUS | 10,000 9000.000 | 221 123 Thoma
| ResTAURACION - oaoo [] 00 Rems 10000 9000000 || | || 22, *zzrenoms

Para configurar el curvado del modelo seleccionado se han de seguir estos pasos:

1.- Equidistancias a dibujar en la vista 2D
Unicamente se veran las curvas de cotas correspondientes con las equidistancias activadas. Se

activa ®/desactiva  su dibujo pulsando la opcion de la columna Ver &
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Los valores de equidistancias que aparecen por defecto pueden ser los adecuados o no. Se

puede modificar cualquiera de los valores simplemente pulsando sobre Ila
correspondiente e introduciendo el nuevo dato:

l_lEqu|d|sta |L|nea

0.0 CONTINL 50,4 000 . 0.0 CONTIN

& | Equidista...
<l

[t r— = | ] ”” CONTTH

2.- Representacion grafica de cada equidistancia

celda

En la columna linea se muestra para cada equidistancia el color, grosor y tipo de linea con el
que se dibujara. Al pulsar sobre el selector color, se abrird la paleta de color activa lo que

permitiendo la seleccién del color con el que se representaran las curvas:

|6 |Equidista... Linea |Cota min. |Cota max. |/, |T|pode|etra |
x| 25000 0 CONTINUOUS | 10000 |  9000.000 | 2 mema |
5 —! A m 1 -4 1 |
x 5.000 | h
it | AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE T
1000 | HEENN (11 =homs
1.000 | ahoms
1.000 | L zhomz
mmm |
Curvassuaviz [ EEEEEEEEENE
s s EEEEEEEEEEEE NN
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
B Makes EEEEEEEEEEEEENEEEEEEE
Meiore o H ENEEEE HEN
Por Bloque Color Pure ancelar
————————— ) indice:27: Rojo:166 Verde:91 Azul:64 |
Aceptar Cancelar
El siguiente selector abre la lista de grosores de linea:
b
] |6 |Equ|d|sta |L|nea |Cota min. |Cota max. |_,‘_ |/ |T|po de letra
x| 25000 [JNO0 formous 10000 | 000000 | | 25, e renoma
) L L L ~! 20
g 5000 |B 400 mm . T ¥homa
| 1000 . —— 010 mm .20 123 Tehama
1 — 013
1000 .  018mm . 20, 23 1ahoms
1.000 . — 020mm . 20 123 Tahoma
— 0.25mm
Curvas suavizadas |—— 030 mm
: - o L [—— D35mm
Método de dibujad DA mm
® Mediante segme 0.50 mm
— 0.60 mm @
Mediante polilin 0.70 mm
| Grosor: | 0.400 ® mm mt
- |Aceptar Cancelar
Aceptar Cancelar J

El altimo selector permite seleccionar el tipo de linea con el que se representara el curvado:

|‘ |Equidista |L|nea Cota min. |Cota max. |‘f—£ |f |Tipo de letra |

x| 200 [l U“]ML -10000 | 9000000 | | B
| 00 20

w5 D $5DO1 $SDOTSS mm 123 7aroms

2 0 J'523T =homa

1.000| ACAD ACAD_ISO08W100
1.000 . 0.0 | ACAD ACAD_ISO09W100

mm|  ACAD ACAD_ISO10W100

| 2 0 E
e 123 Tzhoma

00 ....20 -
1000 25| ACAD AcAD I5011W100 mm 123 Tshoms
[ CENTRO
C izad x
urvas suavizadas : CONTINUGUS
Método de dibujade de| CORT, CORTAFUEGO
® Mediante segmentos| poT - Dot
INVISL INVISIBLE @

Mediante polilineas ¢ | fnTT1 1 inarTE?

Editor de tipos de linea...
tar Cancelar

Aceptar Cancelar —
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3.- Rango de cotas entre el que se dibujara el curvado

Las columnas Cota min. y Cota mdx. permiten establecer el intervalo de cotas dentro del cual
se dibujaran las curvas para cada equidistancia, fuera de ese rango, no se dibujaran:

r 5
Presentacion de curvas de nivel

|i |M0del0 del terreno i |i |Equidi5ta...| Linea I]Cota min. |C0ta max. I;f—E %’ZJEO de letra |
%! | TERRENO CON BANCOS x 25000 [ rﬂfﬂ SONTUIOUS -10.000 | 9000.000 I?ﬂEﬂ Y23 1zhoma
TECHO NUEVO x s.000 ([ 3,0 conmiuous -10.000 | 9000.000 20 133Tuhoms
x 1000 |[JJj] 28 conmmuous 10000 soo0000 || ] 20 123 1anoms
| CONCESION 2010 0.200 ,,?19{1 CONTIRIIOUS -10.000 | 9000.000 fﬂEﬂ Y23 1zhoma
RESTAURACION CRT| [ — 210000 | 9000.000 20 “1237ehoms

El poder introducir distintos rangos de cotas nos permite definir colores diferenciados para
una misma equidistancia, por ejemplo, las curvas en zonas de cota positiva dibujadas en tonos
sepia y las de cota negativa en tonos azules:

@Eqmchsta iLlnea |C0ta min. | Cota max, E.Tlpo de letra

5.000 . L o -20.000 0010 [ T
x 1.000 ([ 2 U CONTNICHES -20,000 0,010 . 00 3 A
x 1.000 . rﬂ;‘n P 0.000 0.000 rifn 3 Ars
x| sooo [ 00, ™0 | 5000 | 10000000 | W22 s
x 1000 [ 28, covmuous | o000 | 10000.000 [ |1 22, 2 s

4.- Roturacion de las curvas

CARTOMAP permite rotular las curvas de cualquier equidistancia que representan modelos
digitales del tipo malla irregular de triangulos. Las curvas se pueden rotular en los extremos
libres de cada curva o en los puntos marcados por lineas de numeracidon previamente
definidas.

Rotular por lineas de numeracion

Para poder rotular las curvas de nivel en los puntos que nos interese lo primero que hemos de
hacer es marcar esos puntos. Esto lo haremos dibujando lineas sobre el curvado de tal modo
que, en los cruces de estas lineas con las curvas de nivel marcadas, se insertara un texto con
la cota que representa la curva. El proceso para hacer esto es el siguiente:

1. Crear la entidad en la que se guardaran las lineas. Esta entidad conviene crearla en una capa
especifica para ella:

4 o

[ E’ hv ~# Lineas de numeracién - Lineas de numeracién =
=

2. Con la opcién de CAD dibujo de linea por dos puntos, dibujaremos las lineas de tal modo
que corten a las curvas de nivel en los puntos donde las queremos rotular. El sentido en el
qgue se dibujen estas lineas determina la orientacion del texto. En la imagen, la flecha roja
indica el sentido en el que se han dibujado las lineas:
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3. A continuacién, editaremos la entidad etiquetandola como Numeracion de curvas:

4 35 6 .Llneas de numeracién

: — (] ?¢ Dibujo en planta 2D
. Lineas de numeracion
Acsa¥ .y Zona de inclusién para modelo I x '-'é MNumeracién de curvas I
o t Zona de exclusion para modelo ﬁ Polilineas de curvado
.Propiedalles i i @ Lineas de rotura .Imagen de mapa de colores
MNombre Lineas de numeracidn ; Tl : S - ]
I - @ Dibujo en perfil longitudinal [“Nlnguna‘ |V|
Capa Lineas de numeracion
| Caracteristica <Ninguno> | E Dibujo del perfil | !_-E-: Dibujo de la zona de datos
;Dibujar alfendo OFF & Dibujo en perfiles transversales | *Ninguna® iv]
Tipo I#Dihujo en planta 20/3D I ; )
[71 i Dibuio del perfil [71 &= Dibuio de la zona de datos

U ST

4. Ahora, abriremos nuevamente la ventana Presentacion de curvas de nivel y activaremos la
opcién de rotulacion por lineas de numeracion para las equidistancias que queramos
rotular:

\EIEqmdwta |L|nea |Ccta min. |Cota Max. |:§: |:::,' |Tip0 de letra |

5000 [l e 2O | 10000 | 9000000 | % [ 25 roma |

T e i i i i | m—

5. Para acabar, seleccionaremos el tipo de letra con el que se rotularan las curvas usando para
ellos los controles de color, tamafio de texto y tipo de letra, en la columna 7ipo de /etra:

\EIEqmdmta Linea |Cota mir. |Cota max.
5000 . 0 IONEOG -10.000 | 9000.000 | %

6. Al Aceptarla ventana Presentacion de curvas de nivel y ocultar la capa a la que pertenece la
capa que contiene las lineas de numeracion observaremos el resultado en la vista 2D. Se ve
claramente como el sentido en el que se dibujaron las lineas determina la orientacién del
texto:

Rotular en los extremos del curvado

En este caso, las curvas se rotularan en los bordes del curvado, donde estan abiertas. En
este caso bastara con marcar la opcion y seleccionar el color y tipo de letra para su
rotulacion:

IEI Equidista.. |L|r1ea |Cota min. | Cota max. Tipo de letra

so00 [ 22, M -10000 | soooc00 ||| | % [l zfn 23 Tahoms

i S e ——

815

810
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Parametros comunes a todas las equidistancias

Ademas de la configuracién propia para cada equidistancia existen otros parametros que
afectan al dibujo de todo el curvado del modelo seleccionado:

-
Presentacion de curvas de nivel

|‘ |Model0 del terreno | |‘ |Equidista...|ﬂea |Cota min. |Cota max. Z:-z En |Tip0 de letra
| TerrEND conBancos | | 25000 ([ O2 ON™uUCUs | 10000 | 9000.000 | [ A —
T E— I 219” T BT . ann —
T RO NUEVO I x| 1o 00 oMo oo oooooe| | [ 2S, Herhems
T.CONCESIGN 2010 ' 0.200”;’_ ,,%Eﬂ conmuous -10.0007 9000.000? . fﬂEﬂ 23 Tehoms
.\:F‘\EST-—':URL\CION 1 0.100'”5- ,,?1,9”““"”"5 .............. -10.000"; 9000.000 . %‘E{;%ZJTahnma

Curvas suavizadas (% Dentro de QUADs % Fuera de QUADs
Método de dibujado de curvas de nivel
#® Mediante segmentos generados en tiempo real

Mediante polilineas continuas almacenadas como elementos graficos

Guardar Aceptar Cancelar

b —

Curvado suavizado: Al activar esta opcion el sistema aplica un algoritmo de suavizado a las
curvas de nivel.

Dentro de QUADs - Fuera de QUADs: Estas dos opciones son de utilidad cuando el modelo que
representa el curvado tiene activada la topografia modificada, permite desactivar el dibujo de
las curvas dentro o fuera de la zona de QUADs.

La opcidn de topografia modificada permite ajustar automdticamente el modelo a la obra proyectada, o lo que
es lo mismo, a los QUAD de las entidades marcadas por el usuario., se activa desde la ventana Edicion de
modelo del terreno, se accede a ella desde el menu del modelo a editar en el Navegador-Superficies-
Modelos digitales del terreno:

F %Modelos digitales del terreno ‘ |

%Terreno natural
x Eliminar modelo Supr
/ Editar P2

Editar modelo

=

En esta ventana se ha de activar la opcion Altimetria modificada. Las entidades a considerar para el cdlculo se

seleccionan pulsando el botdn " Por ultimo, mediante el selector QUAD:s del nivel, escogeremos el nivel de

cota sobre el que se ajustard el modelo:

. |
p Edicién de modelo del terreno . & |%
Modelo: Terreno natural | F | N
5 Entidades para la altimetria modi'ﬁc& ﬂ
Tipo de modelo: [E Malla irregular de triangulos v] —
Nivel de cota: [Terreno real '] = = [ S ]
i
Memos: 4 S X 2
:
[ d ] Ac_Eje
axiliar
[] Modelo almacenado en archivo externo:
=
Modelo del terreno: [E Terreno natural v]
Altimetria modificada: i
QUADSs del nivel: [Nivel 1 ']

] Modelo diferencial:
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En la imagen de la izquierda se aprecian los QUAD:s de los ejes y el curvado original En la imagen de la derecha
se aprecia como el curvado se ajusta a los QUADs después de activar la opcion de topografia modificada:

Método de dibujado de curvas de nivel: Dentro de este apartado hay dos opciones, al activar la
primera de ellas Mediante segmentes generados en tiempo real, el curvado se dibujara en
tiempo real, al realizar algun cambio en el modelo se reflejara automaticamente en el curvado.

La otra opcion Mediante polilineas continuas almacenadas como elementos graficos,
transforma cada curva de nivel en una polilinea. Al activar esta opcion CARTOMAP genera
automaticamente una entidad, Curvado del modelo del terreno: ‘nombre del modelo’, en la que
quedan almacenadas estas polilineas.

Si se ha creado esta entidad, el curvado no se podra editar como tal, se podran editar las
polilineas, los cambios no afectardan al modelo y viceversa, los cambios del modelo no se
reflejaran en estas polilineas. Al eliminar la entidad o activar nuevamente la opcion Mediante
segmentos generados en tiempo real, el curvado se podra editar nuevamente.

La opcion Mediante polilineas continuas almacenadas como elementos grdficos, es de utilidad al exportar
curvados a DXF, el curvado pasa como Polilineas. ‘

Establecer valores por defecto para el dibujo del curvado

Una vez se han definido los pardmetros para cada equidistancia, si se pulsa el boton Guardar,
gue aparece en la esquina inferior izquierda de la ventana Presentacion de las curvas de nivel ,
los valores se guardardn en el archivo de parametros de CARTOMAP y se tomaran como
valores por defecto para nuevos trabajos.
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