Calculadora geodésica

La opcion Cdlculo - Calculadora geodésica... permite realizar transformaciones de
coordenadas entre diferentes sistemas de coordenadas geodésicos, geocéntricos,
proyectados y locales, teniendo en cuenta diferentes datums horizontales y tipos de
proyecciéon cartografica predefinidos o definidos por el usuario.

Un datum de referencia (modelo matematico) es una superficie constante y conocida
utilizada para describir la localizacion de puntos sobre la tierra. Puesto que diferentes
datums tienen diferentes radios y puntos centrales, un punto medido con diferentes
datums puede tener coordenadas diferentes. El datum WGS84, es el sistema de
referencia mundial, es el datum estandar por defecto para coordenadas en los
dispositivos GPS comerciales. Se debe comprobar siempre que datum se esta
considerando ya que un error puede suponer una traslacion de las coordenadas de
varios cientos de metros.

La ventana Calculadora geodésica muestra el siguiente aspecto:

r
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[WG584 Coordinate System - {WGS 1984}

-

|Zone 30M (5 W to O W) - {European 1950 - Mean}

Tipo de coordenadas: lGeodésicas - Geogréaficas (LatLon-Cc ']

Tipo de coordenadas: IProyedadas {N-E-Cota)

Tipo de cota en origen

Cota elipsoidal

Cambio de datum (bidirecdonal automatico)

** Ninguno/a **

[$ &
L 1%y

Tipo de cota en destino

Cota elipzoidal

Transformacidn a coordenadas locales

** Ningunofa ==

ED350 to WG584

)

["‘ Ninguno/a **

indice
Latitud

Longitud

Altura elipsoide

Coordenadas del punto de origen

1}

0

0

0gg.mmss

0gg.mmss

m

Coordenadas del punto de destino

Indice
Morte [ Sur

Este [ Oeste

Altura elipsoide

Coef. de anamorfosis

Conv. de meridianos

| Transformar.., |

I Importar puntos ‘

I Exportar puntos ‘ |

1

0

0

0

0

0

deg

Calcular

||

Salir ‘

w

Seleccion rdpida de transformaciones estandar. Permite seleccionar el sistema de
referencia de entre los existentes en la libreria XML que incorpora CARTOMAP. Los
botones Origen y Destino permiten seleccionar dicho sistema de referencia como
origen o destino respectivamente. Los datos se reflejan en los apartados Sistema de
coordenadas de origeny Sistema de coordenadas de destino de esta misma ventana.
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Sistema de coordenadas de origen. Permite seleccionar y editar los datos del sistema
de coordenadas seleccionado como origen para realizar la transformacion. Los botones

ol 3l 4l . ~ . . .. .
21 = = permiten afiadir, modificar o eliminar uno de los sistemas de coordenadas

seleccionados. Al seleccionar afadir o modificar, se abre la ventana Sistema de
coordenadas desde la que se puede definir un sistema de coordenadas nuevo o
modificar los parametros existentes. Al seleccionar eliminar, se eliminara el sistema de
coordenadas seleccionado como actual en el momento de pulsar el botén.

Tipo de coordenadas. Permite seleccionar el tipo de coordenadas que se van a
introducir para la transformacién. Dependiendo del tipo seleccionado, variaran los
campos del apartado Coordenadas del punto de origen. Los tipos disponibles son:
Geocéntricas-Cartesianas (XYZecef), Geodésicas - Geogrdficas (Lat-Lon-Cota),
Proyectadas (N-E-Cota), Locales (XYZ Locales).

Tipo de cota origen: Lista de selecciéon para escoger el tipo de cota de partida, las
opciones posibles son £lipsoidal u Ortométrica. En el caso de seleccionar Ortométrica,
habra que seleccionar el modelo de geoide a considerar que se habra definido
previamente como un modelo digital.

Sistema de coordenadas de destino. Permite seleccionar y editar los datos del sistema

. . . s | 3|
de coordenadas seleccionado como destino de la transformacién. Los botones £ =:

513, permiten afadir, modificar o eliminar uno de los sistemas de coordenadas
seleccionados. Al seleccionar anadir o modificar, aparece la ventana Sistema de
coordenadas para definir un sistema de coordenadas nuevo o modificar los parametros
existentes. Al seleccionar eliminar, se eliminara el sistema de coordenadas
seleccionado como actual en el momento de pulsar el botén.

Tipo de coordenadas. Permite seleccionar el tipo de coordenadas resultantes de la
transformacion. Dependiendo del tipo seleccionado, variaran los campos del apartado
Coordenadas del punto de destino. Los tipos disponibles son: Geocéntricas-
Cartesianas (XYZecef), Geodésicas - Geogrdficas (Lat-Lon-Cota), Proyectadas (N-E-
Cota), Locales (XYZ Locales).

Tipo de cota destino: Lista de seleccién para escoger el tipo de cota de llegada, las
opciones posibles son £lipsoidal u Ortométrica. En el caso de seleccionar Ortomeétrica,
habra que seleccionar el modelo de geoide a considerar que se habra definido
previamente como un modelo digital.

Cambio de datum (bidireccional automadtico): Esta lista permite seleccionar los
parametros para el cambio de datum (Datum shift) entre dos elipsoides seleccionados.
Se trata de la transformacién de coordenadas geocéntricas en un determinado
elipsoide a otro elipsoide. Se puede seleccionar uno previamente cargado en el archivo
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XML o crear uno nuevo totalmente personalizado a la transformacién del usuario. Los

+1 1 =1 i e 2 . e . 7
botones —=' =t =: permitiran crear, modificar o eliminar los parametros para el

cambio de datum.

Transformacion a coordenadas locales. Esta lista permite seleccionar los parametros
para realizar la transformacién de coordenadas proyectadas a coordenadas planas. Los

ol d| 4l . ~ . . . . ,
botones = =: = permiten afiadir, modificar o eliminar los pardmetros de una

trasnformacion.

Coordenadas del punto origen: Permite introducir el indice y las coordenadas del
punto a transformar. Segun el tipo de coordenadas seleccionado apareceran los
siguientes campos:

Geocéntricas-Cartesianas (XYZecef): X ecef, Y ecef, Z ecef

Geodésicas - Geogrdficas (Lat-Lon-Cota):. Latitud, Longitud, Altura elipsoide. La
latitud y la longitud se introducen en formato gg.mm.ss, lo que significa que
una latitud de 42°15°20.50” se introducira como 45.152050

Proyectadas (N-E-Cota). Norte/Sur, Este/Oeste, Altura elipsoide, Coeficiente de
anamorfosis, Convergencia de meridianos

Locales (XYZ Locales): X local, Y local, Z local

Coordenadas del punto destino. Permite introducir el indice y las coordenadas del
punto transformado. Segun el tipo de coordenadas seleccionado apareceran los
siguientes campos:

Geocéntricas-Cartesianas (XYZecef): X ecef, Y ecef, Z ecef

Geodésicas - Geogrdficas (Lat-Lon-Cota): Latitud, Longitud, Altura elipsoide. La
latitud y la longitud se muestran en formato gg.mm.ss, lo que significa que una
latitud de 42°15°20.50”’ se mostrard como 45.152050

Proyectadas (N-E-Cota). Norte/Sur, Este/Oeste, Altura elipsoide, Coeficiente de
anamorfosis, Convergencia de meridianos

Locales (XYZ Locales): X local, Y local, Z local

Transformar. Permite seleccionar los datos a los que se aplicara la transformacion
geodésica indicada. Al pulsar el botén se abre la ventana Transformacion de las capas
visibles: en ella se ha de marcar aquellos elementos a
los que se ha de aplicar la transformacién, teniendo en

8 Transformacién de las capas visibles L&J

cuenta que Unicamente afectara a aquellos elementos =
. s [¥] Puntos del levantamiento
de los seleccionados que estén guardados en capas = .
V| Entidades graficas Cancelar

activas:
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Importar. A pulsar este botdon se abre la ventana /mportacion de archivos en
coordenadas geodésicas, proyectadas..., desde ella se pueden importar datos de un
archivo ASCIl a los que se les aplicara la transformacién quedando los datos
resultantes en el archivo activo de CARTOMAP.

Exportar. A pulsar este boton se abre la ventana Exportacion de puntos en
coordenadas geogrdficas, lo que permite crear un archivo ASCIlI con los datos de la
transformacion.

Calcular. Permite realizar el calculo de las coordenadas origen a coordenadas destino
con todos los parametros preestablecidos.

Salir: Permite salir de esta ventana.

Sistemas de coordenadas

La ventana Sistema de Coordenadas permite seleccionar los parametros que definen
el sistema de coordenadas a utilizar en el calculo. Se accede a ella al afadir o
modificar el sistema de coordenadas Origen o Destino en la ventana Calculadora
geodésica (Cdlculo-Calculadora geodésica):

5 Calculadora Geodésica ﬁ
Selecddn répida de transformaciones estandar
[ Origen ] [Espaﬁa -UTM Zona 31N (0°E ... 6% E) - European Datum 50 V] [ Destina ]
I Sistema de coordenadas de origen [« = Il‘l3 I Sistema de coordenadas de destino £, & If“

Zone 31N (0 E to 6 E) - {European 1950 - Mean} -

L

Tipo de coordenadas: [Geodésims - Geograficas (LatLon-Ce v] Tipo de coordenadas: [Proyedadas (N-Eota) v]

f 5 = e e |
& Sistema de Coordenadas - M

Nombre: Tipo de coordenadas
VGSE4 ﬁ |Geodésicas - Latitud  Longitud v]

Observaciones: Prow.: Cddigo:
EPSG EPSG

Datum ORIGEN Proyeccion a aplicar
WGS 1984

B

Obs.:

Prov.: EPSG Cod.: EPSG Este tipo de sistema de coordenadas
no utiliza ninguna proyecddn
Meridiano referencia:  Longitud:
Greenwich 0
(l Elipsoide

WG5S 1984

B

Obs.:
Prov.: EPSG Cod.: EPSG
( Semieje mayor: 6378137

1/ Achatamiento:  793,257223563

[ Aceptar ] | Cancelar
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Nombre: Permite asignar un nombre al sistema de coordenadas. Al pulsar el botén 4
se accede a la ventana Sistemas de coordenadas de referencia desde la que es posible
seleccionar un sistema de coordenadas de referencia predefinido:

f ™
b Sistemas de coordenadas de referencia - - Lﬁ
Seleccion del sistema de coordenadas geocéntricas, geodésicas o proyectadas
Grupo de sistemas de coordenadas ll.':‘US - - |
Sistema de coordenadas de referencia |Zone 3IN{DEtoGE) - |
Observaciones | Tipo de proyeccion

l |Transverse Mercator V]

I . Meridiano central: 3 deg
Regidn Latitud origen: a deg
[Wor]d > | ;

; Factor de escala: 10,9996
Datum horizontal
[WGS 1984 - | Falso este: 500000 m
| ; Falso norte: a m
Pr... Cadigo Ajusted... *
i =
BMG  UTM-31N S
N |sc  UTM-3IN -
[ Aceptar ] | Cancelar |
L e

Grupo de sistema de coordenadas: Lista de sistemas de coordenadas predefinidos
agrupados por proyeccion.

Sistema de coordenadas de referencia: Lista de subsistemas de coordenadas segun el
grupo seleccionado.

Observaciones: Comentarios acerca del sistema de coordenadas.

Region: Indica si el sistema de coordenadas es aplicable al mundo o a determinadas
regiones.

Datum horizontal: Indica el datum horizontal predefinido que utiliza el sistema de
coordenadas.

Lista de proveedores y codigos: Permite seleccionar el proveedor que proporciona los
datos del sistema de coordenadas.

Tipo de proyeccion: Indica la proyeccién que utiliza el sistema de coordenadas y los
parametros de la misma.

Cambios de datum

La ventana Cambios de datum - Datum shift permite seleccionar los pardmetros que
definen un cambio de datum. Se accede a ella al anadir o modificar un cambio de
datum en la ventana Calculadora geodésica (Cdlculo-Calculadora geodésica):
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& Calculadora Geodésica
Seleccion rapida de transformadones estandar
[ Origen | [Espafia -UTM Zona 31N (0°E .. 62E) -European Datum 50 ~| [ Destno. |
Sistema de coordenadas de origen [+ = = Sistema de coordenadas de destino [+ = =
(G584 Coordinate System - (WGS 1964} v|  [zone 31N 0 t068) - Furopean 1950 -Mean} ™)
Tipo de coordenadas: [Gendéqms— Gengr.a'ﬁmseﬁ.at{m-cc s_v] Tipo de coordenadas: [mea:bdagm-E-Cma) -_]
' Tipo de cota en origen Tipo de cota en destino

|COE| elipsoidal - | | ** Ningunofa =* - | iCom elipzoidal N | | **Ningunoa == - |
‘Cambio de datum (bidirecdonal automatico) @T @s @5 Transformacidn a coordenadas locales HBR
[Epso to wass4 x| | [z tingunofa == -]
Coordenadas del punto de origen Coordenadas del punto de destino

I ® G bm de d :ﬁ:_. :
Nombre: Observaciones:
| &
Datum ORIGEN Transformacidn a aplicar
European 1950 - Mean [ Tipo de transformacion

Obs.: —_— Obs.:

dx: 37

Prov.: BMG Céd.: BMG —_— Prov.: BMG Cod.: BMG
dy: -98

Meridiano referencia:  Longitud: - EUE Meridiano referendia:  Longitud:

Greenwich 0 & Greenwich ]

Elipsoide Elipsoide
International 1924 # WGS 1984

Obs.: Based on Hayford 1509/1910 figu Obs.:

Proy.: BMG Cdd.: BMG Prov.: BMG Céd.: BMG
Semieje mayor: 6373388 Semieje mayor: 6378137

1/ Achatamiento; 297 1[Achatamiento:  298,257223563

Traslacidn (dX, dY, dZ} ¥ Punto d= Rotacidn (pX, pY, pZ} en metros,
Factor sscala (k) en partes por millén,
|| Retacidn (X, r¥, rZ) en segundos sexagesimales [ARCSECONDS})

Nombre: Muestra el nombre del cambio de datum a aplicar. Al pulsar el boton i se
abre la ventana Cambios de datum desde la que se pueden seleccionar diversos
grupos de parametros predefinidos para el cambio de datum:

B Combosdegam

Cambio de datum (Datum Shift) Transformacion a aplicar
Tipo de transformaddn
[Mdodﬁmky *]

'EDS0-SARDINIA to WGSE4
[EDS0-SICILY to WGS84 de: -84 m
'EDSO-TUNISIA to WGS84
ED50-UK to WGS9 dy:  -107 m
[EDS0-UK-VMIRE to WGESE4
|EDS0-WESTERM to WGS84 dz:  -120 m

'EDS0-WESTERN-MRE to WG584 l

ED72-MEAN to WG584

'EDS7 to WGS 84 (2) A

ED37 to WS84

| ‘Egypt 1907 to WGS 72 (1)
Egypt 1307 to WG5S 84 (3)

i ELD7% to WGS 84 (1) ’
ELD72 to WGS 84 (2) i

Observaciones: Permite anadir un comentario del cambio de datum seleccionado.
Prov.: Indica el proveedor que define el cambio de datum.

Codigo: Indica el cdédigo del proveedor anterior.
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Datum ORIGEN: Estos campos definen el datum origen
mediante un elipsoide, el nombre del

=)
Aceptar

.
p Datums horizontales

Meridiano

Datum horizontal

referencia y la Longitud de dicho meridiano. Asi | Bsseten d
mismo, se indica el proveedor (Prov.) que proporciona | * | e |
los datos y el cddigo (Cod.) del mismo. Al pulsar el | _ . >
< # i [International 1924 -]
botén = se abre la ventana Datums horizontales rddfe ‘
Greenwich =
desde la que se puede seleccionar otro datum | —— S—
horizontal predefinido. El campo Obs. permite | =c = Ei

introducir cualquier comentario.

E

Transformacion a aplicar. Indica el tipo de transformacién a realizar segun el cambio
de datum seleccionado y los parametros que definen dicha transformacion.

Datum DESTINO:. Estos campos definen el datum destino mediante un elipsoide, el
nombre del Meridiano referencia y la Longitud de dicho meridiano. Asi mismo, se
indica el proveedor (Prov.) que proporciona los datos y el cédigo (Cod.) del mismo Al

pulsar el botén & se abre la ventana Datums horizontales desde la que se puede
seleccionar otro datum horizontal predefinido. El campo Obs. permite introducir
cualquier comentario.

2. Cartomap? [C/CARTOMAP caracters

cas.cin] — T lel@] = |

Archive Edicién Ver Dibujo o Ci Capturadedatos Ventana Ayuda  Hermamientas

[ © & mm = — rocn @ G Mavepador BEROOQ
8} vesusizados = | 1 x ‘ i > « & I cerRoPIACION 2]
- e e
i Captur - g # Calculadora Geodésica = \ \s\s\%\ . b ! puntos
S S \ AN .
i (o [z s e & © | \ %&*‘ Tt
'b e s w6584 Coordinate system - {wes 1984 — j\ [zone 311 (0 to 68) - {European 1950 -Mean) — ‘j\ \ %% ‘r i"“dades‘
[} e - (Geodeéscss - Geograficas (Latione v (i = \\\\\ %\\\: \ fLevantamiente
L& EJ‘ES - o g <= Ningur| . Sistema de Coordenadas & \\\ N :%‘\\\%\ \\\\ \
Qo - o= P — %\% N\
T = [Dsomwesss || Observaceones Prov: Cadgo
6’ il - Coordenadas dl punto de origen e e e \ \§ : oo ) Caleulo
() sinbol - fndce * WGS 1984 # A\ L R 3\ B Calculadora geodésica
R - - ' P B = \\%\\\\
) - :ﬂ;::smda\ E :::man:selmmc:d L:::\:Ad‘ Grupo de sitemas de coordenadas 1309 -UTM : =il ; ;1‘,'”"“9""3‘
ﬁ Marcas - :;::wm [ Sistema de coordenadas de referenca | Zone 3IN (OEto 6E) - 3 \\ A Trastacién
% R fnéngm - ot = Observagones \\\\ @Trazadn
f R:; - [ Transomar... | [ importerpuntos | p @56 cods s L || = z :Z : \s’-i::f.ms
S B simboles
LIS A . g F esttesdetexo
A i == Estilos de scotacion
b _ ) b 4 paetss de colores &l
\ N ? 0 —— )
8 \\ \\§§§§§s \\\\ vor G830
3 SR
] S
Z o o &\ =
LI A T R O e N T O A N R 1
o Terreno X dosa.08 Vo 6053514 Propiedades w e
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Transformacion a coordenadas locales

La ventana

Transformaciones a coordenadas /Jocales permite seleccionar los

parametros que definen una transformacién de coordenadas geodésicas en un
determinado elipsoide a coordenadas locales. Se accede a ella al afiadir o modificar
una transformacién a coordenadas locales en la ventana Calculadora geodésica
(Cdlculo-Calculadora geodésica).

/a

ANEBA
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 Calculadora Geodésica - |2
Seleccion rapida de transformaciones estandar
| Qrigen ] |Espaﬁa -UTM Zona 31N {0°E ... 62 E) - European Datum 50 Y] | Desting |
Sistema de coordenadas de origen [E e Sistema de coordenadas de desting [« ==
|20r1e 31N (D E to 6 E) - fWGS 1984 v] | Zone 31 (0 E to 6 E) - {wiGs 1984} v]

Tipo de coordenadas: |Geodési|:as - Geograficas {Lat-Lon-Cc ']

Tipo de coordenadas: |Geodésicas - Geogréficas {LatLon-Co = |

Tipo de cota en origen Tipo de cota en desting
Cota elipsoidal *==Ninguno/a == Cotz elipsoidal ** Ninguno/a ==

Cambio de datum (bidireccional automatico) ELRE e Transformacién a coordenadas locales EHENE
EDS0 to WGSE4 +| | [Poligono 1z -

( b Transformaciones a coordenadas locales M1
Transformaddn
Poligono 1T
Observacdones
Cancelar
| Tipo de transformacion l
Helmert VI
Parametros
a 3.01893755885644e-:
b 1]
dX 17304. 106
dY 1526.33
dz -43.55165
| Caloular...
Transformacion. Nombre con el que se identifica la transformacién a

coordenadas locales.
Observaciones: Permite introducir comentarios acerca de la transformacion.

Tipo de transformacion: Lista de tipos de transformaciones disponibles para
obtener las coordenadas locales. Actualmente sélo estd disponible Ia
transformacién Helmert en tres dimensiones.

Parametros: Permite seleccionar los parametros de la transformaciéon

seleccionada.
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/a

Calcular.... Permite calcular los parametros de la transformacién seleccionada.
Al pulsar sobre este botén, se abre la ventana Cd/culo de los pardmetros de la

transformacion Helmert en la que se introducen pares de coordenadas para el
calculo de los pardmetros de la transformacion:

- — -
& Calculo de los parametras de |a transformacion Helmert @
Coordenadas inidales Coordenadas finales | p—
_ . - | Aceptar |
@ Geograficas EIXYZ e
Punto: Punto: |
Cancelar
Indice: NER-38 Indice: NER-38
Latitud: 39.325306160 ¥ local: 5149.539
i Longitud: 2.431675170 ¥ local: 840,690
! Altura elip.;  47.395 [¥] Cota: B.796 | Imprimir
Error individual Error medio
( F P
0.01272322  [V|Par valido 0
=R
fndice Latitud  Longitud Altura  Morte ... Estepr... indice ¥ local
NBR-33 39.323... 2.4300.., 45.376 47567.., 43771.. 2MNBR-33 5764.229 3
NBR-34 39.324... 2.4254.., 45,753 47553.., 43773... ZMER-34 5626.018 5
i NBR-35 39.324,.. 2,4306.., 43.645 47582.., 43774... 2MBR-35 5913.859 &
NBR-36 39.325... 2.4316.., 47,385 47605.., 43776... 2MNBR-36 6149.533 8
L%

En esta ventana aparecen los siguientes campos:

Coordenadas iniciales: Permite introducir las coordenadas geodésicas inciales de un
punto de control, en los campos /ndice, Latitud, Longitudy Altura elip.

Coordenadas finales: Permite introducir las coordenadas planas locales finales de un
punto de control, en los campos /ndice, X local, Y localy Cota.

Error individual- Muestra el error individual de cada para de coordenadas y permite
indicar si se va a utilizar o no el par de coordenadas, seleccionando la casilla Par

valido.
Error medio: Muestra el error medio cuadratico de la transformacion.

Lista de pares de coordenadas. Muestra los pares de coordenadas utilizados para
calcular los parametros de la transformacién. La casilla situada a la izquierda del indice
indica si el par de coordenadas se utiliza o no para el calculo, segun la seleccién previa

. . el 3l 3| . ~ . . - . .
de la casilla Par vdlido. Los botones = =: == permiten afadir, modificar o eliminar

un par de coordenadas.

Imprimir. Permite imprimir un informe del calculo de los parametros de la
transformacion.
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