Calculadora geodésica - Ejemplos de transformaciones

La opcion Cdlculo - Calculadora geodésica... permite realizar transformaciones de
coordenadas entre diferentes sistemas de coordenadas geodésicos, geocéntricos,
proyectados y locales, teniendo en cuenta diferentes datums horizontales y tipos de
proyeccion cartografica predefinidos o definidos por el usuario.

i Y
& Calculadora Geodésica lﬂ
Selecoon rapida de transformacdones estandar
l Crigen ] |Espaﬁa -UTM Zona 31M (02 E ... 62 E) - European Datum 50 - | l Destino ]
Sistema de coordenadas de origen [ Sistema de coordenadas de desting e
WS84 Coordinate System - {wes 1984 »|  |zone 31N (O to 6 E) - {Furopean 1950 - Mean} -

Tipo de coordenadas: | Geodésicas - Geograficas (Lat-Lon-Co '] Tipo de coordenadas: | Proyectadas (N-E-Cota) bt |

Tipo de cota en origen Tipo de cota en destino i
Cota elipsoidal Cota elipzoidal
Cambio de datum (bidireccional automatico) iIT 1‘!8 = Transformacion a coordenadas locales ﬂ B R
ED50 to WGES84 v] [“ Ningunofa ** -
Coordenadas del punto de origen Coordenadas del punto de destino
Indice * Indice 1
Latitud 0 ggg.mmss Morte [ Sur a m
Longitud 0 ggg.mmss Este | Oeste i] m
Cota elipsoidal 0 m Cota elipsoidal i] m
Coef, de anamorfosis O
Conv. de meridianos o deg
| Transformar. . | I Importar puntos ‘ I Exportar puntos ‘ [ Calcular ] I Salir ‘
L

Se puede realizar la transformacion aislada de puntos, introduciendo sus coordenadas
en los campos del apartado Coordenadas del punto de origen, o de varios puntos a la
vez, usando los botones 7ransformar, Importary Exportar :

Transformar: Al pulsarlo se abre la ventana | Transformacion de los capas visibles o
Transformacion de las capas visibles, en la que el P ot o]
usuario ha de seleccionar aquellos elementos 7] Puntos del evantamiento

contenidos en capas visibles del proyecto a los [¥] Entidades graficas T

que afectara la transformacion. L

Importar. Al pulsarlo se abrird una ventana de explorador desde la que el usuario ha de
seleccionar el archivo que contiene los datos de los puntos/estaciones a transformar.
Al hacerlo, los datos se transformaran y los puntos resultantes quedaran guardados en
la capa activa.

Exportar. Permite transformar los puntos/estaciones de las capas visibles y guardar el
resultado en un archivo de texto cuyo nombre y ubicaciéon ha de especificar el usuario
en la ventana de explorador que se abrird al pulsar este boton.
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WGS84 a Hayford - ED50

En este ejemplo se explica cdbmo obtener las coordenadas UTM de un punto, referidas
al elipsoide de Hayford, datum ED50, a partir de las coordenadas geodésicas de éste
tomadas con GPS, referidas al elipsoide WGS84. Las coordenadas de partida son:

Latitud: 39° 32°36.62056" ~ Norte - Longitud:2° 43°0.67524" " Qeste

Altura elipsoidal: 46.37 m - Huso horario: 31

El proceso a seguir es el siguiente:

1. Seleccionar el menu Cadlculo - Calculadora geodésica... se abrira la ventana
Calculadora geodésica.

2. En primer lugar se han de seleccionar los sistemas de origen y destino de las
coordenadas a transformar. Para ello, en la lista Seleccion rdpida de
transformaciones estdndar, seleccionar la opcién GPS-WGS84 coordenadas
geograficas y pulsar el boton Origen, los datos predefinidos de dicho sistema de
coordenadas se situaran en la lista Sisterma de coordenadas de origen:

 Calculadora Geodésica

Selecdidn rapida de transformaciones estandar

i [GPS - WGE584 coordenadas geograficas

" Origen

b | | Desting I
Sistema de coordenadas de origen [ e Sistema de coordenadas de destino 2 =
| WS84 Coordinate System - (WES 1984 ~|  |zone 314 O to 5 E) - {European 1950 - Mean} -

f 1

3. En la lista Seleccion rapida de transformaciones estandar, seleccionar la opcion
Espafia-UTM Zona3 1N (0°E...6°E) - European Datum 50 y pulsar a continuacién el
botén Destino, los datos predefinidos de dicho sistema de coordenadas se situaran
en la lista Sistema de coordenadas de destino

-
b Calculadora Geodésica

Seleccon rapida de transformadones estandar

] [Espaua -UTH Zona 31 {OOE o
Alemania - DHDN/PD - - GK Zona 3 {9“ E) DHDN Bessel 184].
Sistema de coorden Alemania - DHDM/PD - GK Zona 4 {12°E) - DHDN Bessel 1341

l Crigen

Cota elipsoidal

indice
Latitud
Longitud

Altura elipsoide

Tipo de cota en orig Alemania - ST 42/83 - GK Zona 2N (8°E .
- 5TM 42/83 - GK Zona 3 (12°E
-STN 42/83 - GK Zona 3N (12°E ...

Alemaniz
Alemania
Argentina
Argentina

Cambio de datum (] Argentina

Argentina

EDS50 to WGE584 Argentinag

Argentina -
Argenting -

Coordenadas del pu Argentina

Argenting -
Argenting
Argentina
Argentina
Argentina
Argentina

Espafia - UTM Zona 27N (2420 ...

Espafia - UTM Zona 28M {1820 ...

Espana UTM Zona 29N (12"0

= ana UM Zona 30N (820 .
| - LITM S

. 12°E) - Krassovski 1940
189 E) - Krassovski 1940
18%E) - Krassowski 1940
- Campo Inchauspe - GK Zona I {72° Q) - GRS&0
- Campo Inchauspe - GK Zona II {(69% O) - GRSE0
- Campo Inchauspe - GK Zona I1II {56 O) - GRS30
- Campo Inchauspe - GK Zona IV (632 O) - GRSE0
- Campo Inchauspe - GK Zona V (602 O) - GRSB0

Campo Inchauspe - GK Zona VI {572 0) - GRS80

Campo Inchauspe - GK Zona VIL {54° O) - GRS80
-POSGAR - GK Zona I (72° 0} - GRS30

- POSGAR - GK Zona II (692 O) - GRS380
- POSGAR - GK Zona III (662 O} - GRS80
-POSGAR - GK Zona IV {(63° O} - GR530
- POSGAR - GK Zona V (80° O} - GR.580
- POSGAR - GK Zona VI {572 O} - GRS80
- POSGAR - GK Zona WII (54° O) - GRS80
182 0) - European Datum 50
122 () - European Datum 50
. 6% Q) - European Datum 50
tile) Euroean Dab_lm 50

Dl

GPS WG584 coordenadasgeograﬁcas

m

# [# 4
Alemania - DHDM/PD - GK. Zona 5 {152 E) - DHDM Bessel 1341 I S
VG534 Coardinate Alemania - EDSO - UTM Zona 31N (02E ... 6°E) - Inbernacic!nal 1924 h} e |
Alemania - ED50 - UTM Zona 32N (6°E ... 12°E) - Internacional 1924
Tipo de coordenadz Alemania - EDS0 - UTM Zona 33N (129 E . 182 E) - Internadonal 1924 =) = |
Alemania - 5TM 42483 - GK Zona 2 (6°E .. ‘12"E’) - Krassovski 1940

deg

/a
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CARTOMAP - Ayuda de la semana

4. Después de seleccionar los sistemas de origen y destino de las coordenadas, se
han de introducir los parametros para la transformacién. Para ello, pulsar el botén

anadir =, situado en el apartado Cambio de datum:

i > Calculadora Geodésica T, B ‘u
Seleccidn rapida de transformaciones estandar

& LTI Zona 310 (UBE .u: GO E) - EUropean Datm 50 i »| [ Destine__}
Sistema de coordenadas de origen IR Sistema de coordenadas de destino [ = =
| wGs84 Coordinate System - (Wes 1984} «|  [zone 31 (0 to 6 E) - {European 1950 - Mean} -]
Tipo de coordenadas: [Gegdesxzs - Geogréficas (Lation-Co 1_-] Tipo de coordenadas: [Prx;m.@q&gg@_ T]
Tipo de cota en origen Tipo de cota en destino
!Cota elipzoidal - | | - | |-CUE elipsoidal - l | - I
Cambio de datum (bidireccional autamatica) @B R Trangrormacidn a coordenadas locales F B R
[~ tingunoja == [Afodic (A7) J-Npsunola *= 2

5. Se abrira la ventana Cambios de datum - Datum Shift, en ella, pulsar el botén
situado a la derecha del campo Nombre para seleccionar un cambio de datum
predefinido.

r - = = P
 Cambios de dstum - Datum Shift e
Mombre: sy Observaciones: Prov.: Codigo:
&)
Datum ORIGEN Transformacion a aplicar Datum DESTING

6. Se abrira la ventana Cambios de datum, en la que se seleccionara la opcién £D50
to WGS84-

B oo

Cambio de datum {Datum Shift) Transformaddn a aplicar
[_EJSQ to WS84 Tipo de transformacion
Dbservaciones [Mdodmskv

dX: 87

dy; 98
Regidn
|ED50_coordinate_system Envelope
Datum horizontal ORIGEN
|Ewropezn 1950 - Mean
Datum horizontal DESTINO
[wes 1984

Cédiga 3 Trasladon (dx, dY, dZ) en metros.
EDS0_to_\WGE554 || Factor escala (k) en partes por
1133 millén.

Rotaddn {rX. rY. rZ) en seaundos

J [ concer

7. Apareceran los datos predefinidos para la transformaciéon, pulsar Aceptar para
confirmar la seleccidon. Los datos predefinidos de este cambio de datum, se

cargaran en la ventana Cambios de datum - Datum Shift, tal y como se muestra a
continuacion:
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’ Carmbios de da o B -.
MNombre: Observadones: Prov.: Cadigo:
| & BMG ED50_to_WGS84
Datum ORIGEN Transformacidn a aplicar Datum DESTING
European 1950 - Mean [#  Tipode transformaddn WGS 1984 i
(Molodensky )
|| Obs.: = Obs.:
| dx: -87 m
Prov.: BMG Cdd.: EDS0 —_—— Prov.: BMG Cod.: WGS84
dy: 98 m
H Meridiano referencia:  Longitud: o 1217 Meridiano referencia:  Longitud:
“ Greenwich 0 = E: o Greerwich
Elipsoide Elipscide
H International 1924 = WGS 1984 #
| ©Obs.: Basedon Hayford 103/1210 figu Obs.:
I| Prov.: BMG Cod.: INTERMATIONA Prov.: BMG Cod.: WGS34
|| Semieje mayor: 6378388 Semigje mayor: 6378137
| 1)Achatzmiento: 297 1/ Achatamiento:  203,257223563
Trastacicn (d¥, dY, dZ) y Punto d= Rotacidn [pX, pY. pZ) en metros,
Factor sscalz [k en partes por millén, I Aceptar ] [ Cancelar

|_R°m°" {r¥, rY¥, rZ) en segundos sexagesimales {ARCSECONDS)

Los cambios de datum se definen para la transformacion entre dos elipsoides, por
ejemplo ED50 to WGS84. Si la transformacion seleccionada es a la inversa,WGS84 a
ED50, el programa se encarga de hacer los cambios de signo que sean necesarios.

i
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Pulsar Aceptar. Con esto, ya esta definida la transformacién, ahora se pueden
introducir las coordenadas origen en los campos correspondientes. El formato
utilizado para la entrada de coordenadas geodésicas (Latitud, Longitud) es el
siguiente ggg.mmss. Asi, la Latitud del ejemplo 39° 32’ 36.62056” se introducira

como 39.323662056. Una vez introducidas las coordenadas origen, pulsar
Calcular, las coordenadas destino apareceran en los campos correspondientes:

'z
% Calculadora Geodésica

: _ :
Seleccidn répida de transformaciones estandar
[ origen | [Espafia - UTM Zona 31N (02E ... 62 E) ~European Datum 50 ~| [ Destno. i
Sistema de coordenadas de origen e Sistema de coordenadas de desting e i\
[ WS84 Coordinate System - {WES 1964} ~|  [zone 31N (0E to 5 E) - fEuropean 1950 - Mean} -]
Tipo de coordenadas: [Cﬁmhéums - Geograficas. (Lat{nn{.c w_v] Tipo de coordenadas: [Pta}‘e‘?ﬁﬂ_ai {N-E-Cota) "]
Tipo de cota en origen Tipo de cota en destino
|Cotz| elipsoidal v | | v | iCota elipsoidal - | | - |
Cambio de datum (bidireccional automatica) # = = Transformacién a coordenadas locales 2B R
[Eps0 to wesss x| [ Ningunofa =+ -
Coordenadas del punto de origen Coordenadas del punto de destino
indice = fndice 2
Latitud 39.32366205 gogmmss  Norte /Sur 4377329.89562068 o
Longitud 2.430067524 0og.mmss Este [ Deste 475763.595347667 m
Altura elipsoide 46,37 m Altura elipsoide -20,0342987226322 m
Coef, de anamorfosis  0.999607231327444
| Conv. de meridianos _[]_10_46;8_5";6%35 deg
Transformer... | [ Importarpuntos | | Exportar puntos C e ]| s
=
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WGS84 a locales

En este ejemplo se explica como obtener las coordenadas locales de un determinado
punto a partir de las geodésicas tomadas con un GPS, referidas al sistema WGS84. En
este caso se habran de introducir las coordenadas en ambos sistemas de, al menos,
tres bases de control lo que permitirda obtener los pardmetros necesarios para la
transformacion. Las coordenadas a transformar son las siguientes:

Latitud: 39° 32’ 36.62056’’ Norte Longitud: 2°43°0.67524" "~ Oeste
Altura elipsoidal: 46.37 m Huso horario: 31

Los pares de coordenadas en ambos sistemas de referencia, necesarios para calcular
los parametros de la transformacién, son los siguientes:

COORDENADAS GPS — WGS84

Indice Latitud Longitud Altura
NBR-33 39032'36.620560"N 2043'00.675240"E 46.376
NBR-34 39032'42.128560"N 2042'54.860700"E 49.753
NBR-35 39032'48.016620"N 2043'06.897140"E 48.645
NBR-36 39032'53.061600"N 2043'16.751700"E 47.395

COORDENADAS LOCALES

indice X local Y local Z local
NBR-33 5764.229 335.121 2.887
NBR-34 5626.018 505.309 6.206
NBR-35 5913.859 685.900 5.073
NBR-36 6149.539 840.690 3.796

El proceso a seqguir es el siguiente:

1. Seleccionar el menu Cdlculo - Calculadora geodésica... se abrira la ventana
Calculadora geodésica. Mediante la lista Seleccion rdpida de transformaciones
estandar de esta ventana, seleccionar la opcion GPS-WGS84 coordenadas
geograficas. Pulsar el botén Origeny a continuaciodn, el botédn Destino, los datos
predefinidos de dicho sistema de coordenadas se situaran en la lista Sistema de
coordenadas de origeny Sistema de coordenadas de destino:

i B
D Calculadora Geodeésica lél
Seleccon rapida de transformadones estandar
I Crigen ] |GPS - WG584 coordenadas geograficas - | |_ Desting J
Sistema de coordenadas de origen [ R Sistema de coordenadas de desting (& 2 [=
[ wiGs84 Coordinate System - {WGS 1989} ~|  |wGs84 Coordinate System - (WGS 1984} ~|
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2. Pulsar el botén modificar, indicado en la siguiente figura, para seleccionar el tipo
de proyeccion del sistema de coordenadas origen, opcidon necesaria para la
transformacion a coordenadas planas locales:

D Calculadora Geodésica M

Selecddn rapida de transformacdiones estandar

I Crrigen | [GPS - WGE584 coordenadas geograficas - | [ Diestino ]
Sistema de coordenadas de origen 111‘13 Sistema de coordenadas de destino [« = =
| wEss4 Coordinate System - {wGs 1984} »|  |wess4coordinate System - {wGs 1984} -

3. Se abrira la ventana Sistema de coordenadas, pulsar de nuevo el boton modificar,

tal como aparece en la siguiente figura:
. el

—

[
5 Sistema de Coordenadas

Mombre: == Tipo de coordenadas
: | ﬁ Geodésicas - Latitud / Longitud - |

T S -

4. Se abrira la ventana Sistemas de coordenadas de referencia en la que se debe
seleccionar como Grupo de sistemas de coordenadas: 1309 - UTM y como Sistema
de coordenadas de referencia: Zone 31N (OE to 6E):

Ls ~
Sistemas de coordenadas de referencia - e w
)

Selecdon del sistema de coordenadas geocéntricas, geodésicas o proyectadas

Grupo de sistemas de coordenadas [1309 -LUTM v‘

Sistema de coordenadas de referencia [Zone 3IN(OEto6E) YI

5. Pulsar Aceptar para abandonar esta ventana y la anterior, Sistema de Coordenadas.
De nuevo en la ventana Calculadora geodésica seleccionar como T7ipo de
coordenadas Geodésicas - Geograficas (Lat-Lon-Cota), en el apartado Sistema de
coordenadas origen.

. p Calculadora Geodésica Léj

Seleccidén rapida de transformadones estandar

[ Crigen ] ’GPS - W(E584 coordenadas geograficas v] f  Destno
Sistema de coordenadas de origen [# = [x1 Sistema de coordenadas de destino = =[x
Zone 31N (0 E to & E) - {WGS 1984} - [Zone 31N (0 E to 6 E) - {WGS 1984} v[

Tipo de coordenadas:

Tipo de coordenadas: ’Proyedﬁdas {N-E-Cota) ']

6. El siguiente paso consiste en calcular los parametros de la transformacién. Para
ello pulsar el botén anadir del campo 7ransformacion a coordenadas locales:

Cambio de datum (bidireccional automatico) 4 Transformacidn a coordenadas locales

["" Mingunofa ** v] ["" Mingunofa ** v]

7. Se abrira la ventana Transformaciones a coordenadas locales en la que se han de
introducir los parametros para realizar la transformacién Helmert 3D necesaria
para obtener las coordenadas en el sistema local. Como estos valores no son
conocidos a priori, se introduciran las coordenadas en ambos sistemas de un
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2

El

grupo de puntos de control a partir de los cuales la aplicacion obtendra estos
parametros. En primer lugar, dar un nombre a la 7ransformacion:

Nueva trasnformacidn|

Observadones

Tipo de transformacidn

Parametros

Pulsar el boton Calcular, se abrira la ventana Cdlculo de los pardmetros de la

transformacion Helmert, en la que se introduciran los pares de coordenadas que se
daban como datos de partida. Después de introducir cada par de coordenadas se

ha de pulsar el botén anadir =, :

Coordenadas inicales Coordenadas finales
@ Geograficas (7 XYZ

NBR-36

Latitud: 39.325306160 X local: 6149.538
Longitud: 2431675170 Ylocal: 840,690
Altwraelp.: 47395 |7 Cota: E.796

Error individual Error medio

0.0127322 Par valido 0
ENENES

Indice Latitud  Longitud Alturs  Morte ... Estepr... Indice ¥ local
[“INBR-33 39.323... 24300,  46.376 47567.., 4377L.. 2MNBR-33 5764.229

[“INBR-34 39.324.. 2.4254.. 49.753 47553.., 43773.. 2MBR-34 50626.018
[“INBR-35 39.324,.. 2.4306... 48,6495 47582., 43774, 2MBR-35 55913.859
[“INBR-36 39.325.. 2.4316.., 47,395 47605.., 43776... 2MBR-36 ©149.539

formato utilizado para la entrada de coordenadas geodésicas (Latitud, Longitud)

es el siguiente ggg.mmss, 39° 32’ 36.62056”’ se introducird como 39.323662056.

9.

(i
ANEBA
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Una vez introducidos los pares de coordenadas, pulsar Aceptar. En la ventana

Cilculo de los pardmetros de la transformacion Helmert se podran comprobar los
parametros obtenidos a partir de los pares introducidos.
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Nueva trasnformacdon

Tipa de transformacion

Parametros

a 5,903300716313%e-0

b 0.993921733306999
dX -470171. 269061271
dy -4375420, 57727445

-43.55173

10. Pulsar Aceptar. De nuevo en la ventana Calculadora geodésica seleccionar, en el
apartado Sistema de coordenadas destino, como la opcion Locales (XYZ

locales):
4 -
ﬁ Calculadora Geodésica B
Selecdidn rapida de transformaciones estandar
[ Origen ] [GPS-WGSMcoordaﬂdasgeoga'ﬁms v] [ Destno | i
Sistema de coordenadas de origen ENENE: Sistema de coordenadas de destino === i

[zone 310 (E to 5 B) - fwics 1984} v|  [zene 31 (EtsE) - {wes 1989 -

Tipo de coordenadas: ’Geodésiﬁ:s—Geog'éﬁG:s {Lat-Lon-Ca V] I Tipo de coordenadas:  |Locales (XYZ locales) ~ I

11. La transformacién habra quedado definida, ahora se pueden introducir las
coordenadas origen en los campos correspondientes, después de esto, bastara

con pulsar el boton Cal/cular, en el apartado Coordenadas del punto de destino
apareceran las coordenadas calculadas en el sistema local.

[ —
# Calculadora Geadésica
Seleccién répida de transformaciones estandar

[ orgen | [6Ps-wGs84 coordenadas geograficas
Sistema de coordenadas de origen Eﬁ‘ @2 ]213 Sistema de coordenadas de destino
[zone 3N UE to 6) - (wis 1989 v]  [zaneampEwsE) - wes 1969
Tipo de coordenadas: [Gﬁndﬁlms- Geogr.aﬁmscﬁ_at{m-ﬂc s_v] Tipo de coordenadas: [Lnﬁﬂesmzloﬁigs] ']
Tipo de cota en origen Tipe de cota en destino
|C013 elipsoidal v | | v | iCom elipsoidal - | | - |
‘Cambio de datum {bidireccional automético) =R R Transformacidn a coordenadas locales FE |
[ tinguno/a = | [Mueva basnformacion -
Coordenadas del punto de origen Coordenadas del punto de destino
ndice * Indice 1
Latitud 39,323662056 ggg.mmss % local 5764,2400434601 m
Longitud 2.430067524 ggg.mmss ¥ local 335.0954966623083 m
Altura elipsoide 46,37 m Z local 2.31825 \m

| Transtomar... | [ importarpuntos | [ Exportarpuntos | [ cdar | [ s |
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Lectura de puntos en coordenadas geograficas

Cuando una nube de puntos esta en coordenadas geograficas se debe usar la
Calculadora geodésica para pasarlos a CARTOMAP.

En el siguiente ejemplo se explica cdmo obtener coordenadas proyectadas a partir de
coordenadas geograficas, sin llevar a cabo ningiin cambio de datum.

1. Acceder al menlu Calculo-Calculadora geodésica. Mediante la lista de seleccidn

Seleccion rdpida de transformaciones estdndar, seleccionar el sistema de
referencia de las coordenadas de origen.

2. Pulsar el botén Origen, el sistema seleccionado se reflejara en el apartado Sistema
de coordenadas origen.

3. En este mismo apartado, Sistema de coordenadas de origen, seleccionar como 7ipo
de coordenadas Geodésicas-Geograficas (Lat-Lon-Cota).

4. Pulsar el botén Destino, el sistema seleccionado se reflejara en el apartado Sistema
de coordenadas destino.

5. En este mismo apartado, Sistema de coordenadas de destino, seleccionar el tipo de
coordenadas que se desea obtener, normalmente Proyectadas (N-E-Cota).

6. En el apartado Cambio de datum (bidireccional automdtico) seleccionar la opcién

*%Nli *%.
Ninguno/a**:
[ Y
D Calculadora Geodésica lﬂ
Seleccion rapida de transformaciones estandar

l Origen ] IGPS - WiG534 coordenadas geograficas - | [ Destino |

Sistema de coordenadas de origen 111 ir‘l2 2'3 Sistema de coordenadas de destino :‘Iq 115 1"!6

[zone 310 (0 E 1o 5 E) - {wes 1984 ~|  [zone 31 (0E to6E) - {wes 1984 ~|

Tipo de coordenadas: lGeodésicas - Geograficas (Latlon-Co v] Tipa de coordenadas: lGeocentchas Cartesianas (XiZecef} ~ |

Tipo de cota en origen Tipo de cota en destino i
Cota elipscidal Cota elipzoidal

Cambio de datum (bidireccional automatico) il? Transformacion a coordenadas locales

| ** Ningunofa ** ["* Minguno/a ** -

Coordenadas del punto de origen Coordenadas del punto de destino

indice = Indice 1

Latitud 38.323662056 ggg.mmss X ecef 5764240043960 1 m

Longitud 2.430067524 ggg.mmss ¥ ecef 335.095466023083 m

Altura elipsoide 46,37 m Zecef 281825 m
Transformar. ., ‘ I Impartar puntos ‘ l Exportar puntos Calcular ] I Salir
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7. Pulsar el botén /mportar, se abrira la ventana /mportacion de archivos en
coordenadas geodésicas, proyectadas...

8. Seleccionar el archivo de texto que contiene los puntos en coordenadas
geograficas y, acto seguido, pulsar Abrir.

9. De nuevo en la ventana Calculadora geodésica, pulsar el boton Sal/ir. Los puntos
leidos habran quedado almacenados en la capa activa.

El archivo que contiene los datos ha de tener la siguiente estructura:

040°25'08.438"N 003°32'49.580"W 646.1
040°25'07.503"N 003°32'50.955"W 647.2
040°25'07.208"N 003°32'51.860"W 647.6
040°25'07.147"N 003°32'52.026"W 646.4
040°25'06.753"N 003°32'52.580"W 649.2

aua D wWN =

« 12 Columna: indice del punto. Esta columna es opcional.
e 2% Columna: Latitud del punto. El formato ha de ser grados-minutos-segundos.

« 3% Columna: Longitud del punto. El formato ha de ser grados-minutos-
segundos.

* 4% Columna: Cota del punto.

« 5% Columna y resto: Puede contener tantas columnas como codigos tenga
asignado cada punto (uno por columna adicional).

Calculo de cota ortométrica

Para poder calcular la cota ortométrica de un punto a partir de su cota elipsoidal es
imprescindible disponer de un modelo de Geoide. En primer lugar se ha de cargar el
modelo de Geoide, los pasos a seguir son:

1. Activar la opcion Edicion - Modelos digitales del terreno - Calculo y Edicion
alfanumeérica... y pulsar el boton afiadir, se abrird la ventana Edicion del modelo del
terreno. Introducir un nombre para el nuevo modelo y seleccionar como Tipo de
modelo el de Malla regular de cotas:

D Edicién de modelo del terreno [ﬂ
Modelo: Geoide l Areptar |
Tipo de modelo: Malla regular de cotas A |

Mivel de cota: Terreno real Recaloular

2. Pulsar el botén Aceptar. Se abrira la ventana Centro de Comunicaciones desde la
qgue se ha de seleccionar el formato disponible para el modelo de geoide:
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=-[Z3 Archivos
25X Modelo digital del terreno
..... 2=} 1.C.C. - Arg/Info
..z} LGN, -MDT25 y MTN25

Onduladidn del Geoide - DAT
Ondulacidn del Geoide - GR.
Onduladidn del Gecide - GRD

- Ondulacidn del Geoide - U.5. GEOID
..... 2={} LIDAR

3. Una vez seleccionado modelo de geoide, pulsar el boton /mportar.... seleccionando
a continuacién el archivo que contenga el modelo de geoide, después de esto,
pulsar el botéon Abrir

()81 « DiscoC (199GB)... » CARTOMAP » = |43 |

Organizar = Mueva carpeta

i1 Favoritos = |m|

j Descargas
B Escritorio
"] Sitios recientes

|- Bibliotecas
Documentos
[ Imagenes
J‘ Misica
B videos

. -
"M Fryine

Nombre: cat70260 dat ~ | Archivos DAT de ondulacién de ~|

[z [ [ conceer ]

4. Se cargara modelo de geoide en CARTOMAP como un MDT mas:

- = ™
@ Edicién general de modelos del tereno
Lista de 1 objetos (1 selectionados): & EdE R R
Modelo | Nivel | Es ext... | Archivo externo | Modelo externo
Geoide Terrenareal u
] 1

5. Una vez creado el modelo de geoide ya se puede activar la Calculadora Geodésica

para realizar la transformacion entre la cota elipsoidal y la cota ortométrica.
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Los pasos para realizar la transformacion entre tipos de cota son los siguientes:

6. Abrir la ventana Calculadora Geodésica mediante la opcién de menu Cdlculo -
Calculadora Geodésica...

f ™y
& Calculadora Geodésica l&]
Seleccion rapida de transformadones estandar
l Crigen ] |Espaﬁa -UTM Zona 31M {02 E ... 62 E) - European Datum 50 - | l Destino ]
Sistemna de coordenadas de origen [+« = = Sistema de coordenadas de desting [+ = [=
[wGsa4 Coordinate System - {Was 1954 »|  |zone 31 (0 to 6 E) - {European 1950 - Mean} |
Tipo de coordenadas: lGeodésicas - Geogréficas {LatLon-Cc '] Tipo de coordenadas: lProyectadas (N-E-Cota) bt |
Tipo de cota en origen Tipo de cota en destino
|Com elipsoidal lCom elipsoidal
Cambio de datum (bidireccional automatico) l‘l7 ‘_/‘Is [= Transformacién a coordenadas locales ¥ =
[Es0 to wess4 »] [ Ningunofa == -
Coordenadas del punto de origen Coordenadas del punto de destino
Indice * indice 1
Latitud 1] ggg.mmss Morte [ Sur o] m
Longitud 0 0gg.mmss Este f Oeste 0 m
Cota elipsoidal 1] m Cota elipsoidal o m
Coef, de anamorfosis O
Conv. de meridianos o deg
| Transformar,,, | I Importar puntos ‘ I Exportar puntos ‘ [ Calcular | I Salir ‘
L

7. Si las coordenadas de origen tienen cota elipsoidal y se quiere obtener cota
ortométrica, habra que configurar la Calculadora Geodésica con los siguientes
parametros:

Tipo de cota en origen: Cota elipsoidal
Tipo de cota en destino: Cota ortomeétrica

Si no se tiene que realizar una transformacién del sistema de coordenadas, es
decir, si tenemos las coordenadas en el sistema de referencia ED50 y lo Unico que
se quiere realizar es la transformaciéon de cota elipsoidal a ortométrica, sin realizar
ninguna transformacion de sistema de coordenadas, se podra definir el modelo de
Geoide tanto en origen como en destino (0 en uno o en el otro). Si es este el caso,
el parametro Cambio de datum (bidireccional automatico) se debe de seleccionar la
opcion **ninguno**

Por el contrario si se quiere realizar a la vez un cambio de sistema de coordenadas
se debe de tener en cuenta en que sistema de coordenadas esta referenciado el
modelo de Geoide. Es decir, si el modelo de Geoide esta en el mismo sistema de
coordenadas que los puntos de que se disponen (origen), se definira el modelo de
Geoide en el origen, si por el contrario esta definido en el sistema de referencia de
destino se definira en el destino.
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En la siguiente imagen se muestra un ejemplo en el que no hay transformacion de
sistema de coordenadas. El modelo de Geoide se puede seleccionar en el origen o
en el destino, es indiferente:

D Calculadora Geodésica @1
Seleccidn rapida de transformaciones estandar

| Crigen | |Espaﬁa -1UTM Zona 31N (02 E ... 62 E) - European Datum 50 v] | Destino |
Sistema de coordenadas de origen FRE e Sistema de coordenadas de destino ERENED
|zone 310 (0 E to 6 E) - {European 1350 - Mean} ~| | Zone 31N (O to 6 E) - {European 1950 - Mean} |

Tipo de coordenadas: |Proyedadas {N-E-Cota) - | Tipo de coordenadas: |Proyer_tadas {N-E-Cota) v]

Tipo de cota en origen Tipo de cota en destino

lCom elipsoidal Y| l ** Mingunofa == Y| |Com or tométrica Y] | Geoide v]
Cambio de datum (bidirecconal automéatico) =2 R Transformacidn a coordenadas locales B R

| Ninguno/a == v| |“ Ningunofa == v]

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo en el que se define una
transformacion de sistema de referencia y en que el modelo de Geoide esta
referenciado en el sistema de referencia ED50:

i P Calculadora Geodésica &J‘
Seleccion répida de transformaciones estandar

[ origen | |Espafia -UTM Zona 31 (0°E ... 69E) - European Datum 50 v] [ Destno |
Sistema de coordenadas de origen [ E Sistema de coordenadas de destino ==

[ wes34 Coordinate System - (WGS 1984} ~|  [zone 31 (0E to 6 E) - {European 1950 - Mean} -

Tipo de coordenadas: |Geodésicas - Geograficas (LatLon-Co - | Tipo de coordenadas: |Proyeciadas (N-E-Cota) hd |

Tipo de cota en origen Tipo de cota en destino

ICota elipsoidal v| I *=* Ningunofa ** vl |Cota ortométrica v| | Gegide v|
Cambio de datum (bidirecconal automatico) [+ 1‘!8 1‘!9 Transformacdidn a coordenadas locales = B &

£D50 to WGEE4S v [*=Ningunofs = -

8. En el supuesto que las coordenadas de origen tengan cota ortométrica, y se quiera
calcular la cota elipsoidal, habra que configurar la ventana Calculadora Geodésica
con los siguientes parametros:

Tipo de cota en origen: Cota ortomeétrica
Tipo de cota en destino. Cota elipsoidal

Si no se tiene que realizar una transformacion del sistema de coordenadas, es
decir, si las coordenadas estan en el sistema de referencia ED50 y lo Unico que se
quiere realizar es la transformacion de cota ortométrica a elipsoidal, sin realizar
ninguna transformacion de sistema de coordenadas, se podra definir el modelo de
Geoide tanto en origen como en destino (0 en uno o en el otro). Si es este el caso,
el parametro Cambio de datum (bidireccional automatico) se debe de seleccionar la
opcion **ninguno**
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Por el contrario, si se quiere realizar a la vez un cambio de sistema de coordenadas
el modelo de geoide debera de estar definido en el sistema de referencia de las
coordenadas origen.

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo en el que no hay transformacion de
sistema de coordenadas. El modelo de Geoide se puede seleccionar en el origen o
en el destino, es indiferente:

# Calculadora Geodésica &J

Selecdon rapida de transformaciones estandar

l Origen ] |Espaﬁa -UTM Zona 31N {(0°E ... 62E) - European Datum 50 * | l Desting ]
Sistema de coordenadas de origen BN Sistema de coordenadas de destino [« = B
|zone 310 (0 £ to 6 E) - {European 1950 - Mean} ~|  [zome 310 (O to 6 ) - fEuropean 1950 - Mean} -
Tipo de coordenadas: |Proyedz|das {N-E-Cota) '] Tipo de coordenadas: lPrOYECEdBS (N-E-Cota) ']
Tipo de cota en origen Tipo de cota en destino

lCota artométrica v] l ** Ningunofa ** V] lCota elipsoidal v] | Geoide ']
Cambio de datum (bidireccional automatico) [#1 5__'; Transformacion a coordenadas locales ﬂ =]

| ** Ningunofa ** - ] [ *=*= Ningunofa ** - |

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo en el que se define una
transformacion de sistema de referencia y en que el modelo de Geoide esta
referenciado en el sistema de referencia ED50

[ P Calculadora Geodésica ﬁ-‘
Seleccidn rapida de transformaciones estandar

| Qrigen | [Espaﬁa -UTM Zona 31M (02E ... 62 E) - European Datum 50 - | | Desting ]
Sistema de coordenadas de origen === Sistema de coordenadas de destino [EE: A

| wes84 Coordinate System - {WES 1984} *|  [zone 31N (0E to 6 E) - {European 1950 -Mean} -]

Tipo de coordenadas: lGeodésicas - Geograficas {LatLonCo » | Tipo de coordenadas: |Proyectadas {N-E-Cota) ¥, |

Tipo de cota en origen Tipo de cota en destino

|COE| ortométrica b | I *= Ningunofa == v| lCota elipsoidal v| [ Geoide v|
Cambio de datum (bidireccional automéatico) EaNE Transformacidn a coordenadas locales B R

[ED50 o vicsaa = | == inguno/a == -

9. En el supuesto que el usuario tenga un conjunto de puntos con cota ortométrica y
disponga de un modelo de Geoide mas preciso que el que se utilizé para calcular
las cotas ortométricas de los puntos de que dispone, podria realizar una
transformacién entre cotas ortométricas. Para ello debe de disponer de los dos
modelos de Geoide, el que se utilizé para calcular las cotas ortométricas actuales,
definido en el mismo sistema de coordenadas que los puntos, y del modelo de
Geoide mas preciso que se utilizara para el calculo de las nuevas cotas
ortométricas. En este caso la ventana Cal/culadora Geodésica se configurara de la
siguiente manera:

Tipo de cota en origen: Cota ortomeétrica

Tipo de cota en destino: Cota ortomeétrica
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Si no se tiene que realizar una transformacién del sistema de coordenadas, es
decir, si tenemos las coordenadas en el sistema de referencia ED50 y lo Unico que
se quiere realizar es la transformacién entre cotas ortométricas, sin realizar
ninguna transformacién de sistema de coordenadas, se definira en el origen el
modelo de Geoide que se utilizé para calcular las cotas ortométricas de que se
dispone vy, en el destino, se definira el modelo de Geoide que se utilizara para
calcular las nuevas cotas ortométricas mas precisas. Como Cambio de datum
(bidireccional automatico) se debe de seleccionar la opcion **ninguno**

Por el contrario, si se quiere realizar a la vez un cambio de sistema de
coordenadas, el modelo de geoide que se utilizd para calcular las cotas
ortométricas de que se dispone debera de estar definido en el sistema de
referencia de las coordenadas origen. El modelo de Geoide que se utilizara para
calcular las nuevas cotas ortométricas debera de estar definido en el sistema de
referencia de destino.

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo en el que no hay transformacion de
sistema de coordenadas:

i ﬁ Calculadora Geodésica &r
Seleccidn répida de transformadiones estandar

| Crigen | [Espaﬁa -1UTM Zona 31M {02E ... 6 E) - European Datum 50 - | | Desting |
Sistema de coordenadas de origen EIRE e Sistema de coordenadas de desting R
[Zone 31N (O E to 6 E) - {European 1950 - Mean} ~|  [zone 31N (0E to 6 ) - {European 1950 - Mean} -

Tipo de coordenadas: [Proyedﬂdas {N-E-Cota) - | Tipo de coordenadas: |Proyectadas (N-E-Cota) - |

Tipo de cota en origen Tipo de cota en destino

|C013 ortométrica G | l Geoide v| |Cota ortométrica v| l Geoide nuevo v|
Cambio de datum (bidireccional automatico) =E R Transformadon a coordenadas locales =B R

[“ Ningunofa == v] | == Ningunofa *= - |

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo en el que se define una
transformacion de sistema de referencia:

P Calculadora Geodésica [ﬂ_;?._r
Seleccion répida de transformadones estandar

[ Qrigen ] lEspaﬁa -UTM Zona 31N (02E ... 62 E) - European Datum 50 - | [ Destino ]
Sistema de coordenadas de origen [ N Sistema de coordenadas de destino e EE
|WG584 Coordinate System - {WG5S 1984} - | |Zone 31N {0 E to 6 E) - {European 1950 - Mean} - |

Tipo de coordenadas: IGeodésjcas - Geograficas (Lat-Lon-Cc '] Tipo de coordenadas: |PI'0YEC‘3d35 (NE-Cota) ']

Tipo de cota en origen Tipo de cota en destino

| Cota ortométrica '] | Geoide b I IC,ota ortométrica '] I Geoide nuevo - I
Cambio de datum (bidireccional automatico) -'117 11 1‘!9 Transformacion a coordenadas locales 1‘] :

Eps0 to viGsE4 iv| [z ningunofa = -
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