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AJUSTE DE POLIGONALES

CARTOMAP permite realizar la compensacion de poligonales cerradas, encuadradas y colgadas.
Para ello, se debe disponer de las correspondientes visuales de orientacion y poligonal adelante
y atras.

Introducir los datos para el ajuste

Los datos para el ajuste se pueden volcar de una estacion total, ya sea de forma directa o a
través de un archivo generado por la estacion, o se pueden introducir de forma manual, esto
ultimo se hace a través de la Libreta de campo. Desde esta ventana también se pueden
comprobar o modificar los datos volcados de la estacion total.

Volcado de datos de una ET

1. En el Navegador, hacemos doble clic en el nodo Comunicaciones:
,rf..-'f Dibujo
4
';',!). Comunicaciones

G%Archivns de referencia

2. Situamos el cursor sobre la Ultima opcion, Estaciones totales, y hacemos doble clic, se
muestra una lista con los principales fabricantes:

Fi -ﬁ:‘, Estaciones totales
Leica 3 }‘LJ Leica
PNTAX $ Pentax
soun Y ol Sokiia
SOUTH $ South

Fl ﬁ Topcon

"fi A ars 200
| "';,3‘ A 615700
. 4 & Trimble
Trimble
_:'?__ $ "é} Geodimeter
£ | & ikon

ﬁ $ Zeiss

3. Seleccionamos el fabricante de nuestra estacion total y pulsamos Importar &, se abrira la
ventana Importar Libreta - Seleccion del método. Seleccionamos entonces el método para
la lectura de datos, Lectura de archivo o Lectura directa via cable RS™“C, Bluetooth,.... En el
primer caso, bastara con seleccionar el archivo en el que se han grabado previamente los
datos. Si se selecciona el volcado directo deberemos configurar los parametros de
comunicacion entre estacion total y ordenador:



& Importar Libreta - Seleccién del método Iﬁ

)

" Se procederd a la lectura de los archivos de
f levantamiento en formato nativo de la estadidn,

| Lectura directa via cable RS232C, Bluetooth..
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[ Aceptar l [ Cancelar
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4. Al pulsar Aceptar, los datos se volcaran a CARTOMAP.

Introduccion manual de datos

Para introducir los datos de forma manual, o editar los volcados de la estacion total, abriremos
la Libreta de campo, seleccionando esta opcién en el mend del nodo Levantamiento del
Navegador:

E-H' Levantamiento 2#

“"

I\. Y C4 Libreta de campe l

O a través del menu clasico Edicion-Levantamiento-Libreta de campo:

i #Levantamlentn
Libreta de campo

> Libreta de campo
“2 5050 =0

[ *2 9002 =ce

[ % 9003 =& o001 +  X: 599058.153 Y: 4314947.687 z: 525363 £ Em

[ *E 5004

@ “& 9005 Estacionamiento

[+ "2 9006

"t 3001 2 + At Ap: L5I7  Desorient.: | 0.0000 Qe e

[ *& 5007 — Py

5 isual as o ;

[ g 9008 = = Est.visada Altpr. Ang. horiz.  Ang. vertical Dist.

-

it gt ¥ ooo1-x9050 - 9050 1470 2570501  103.6090  BLOSG

[ *& 5010

@ *F so11

o ] Puntos .

@ *§ 9012 W‘ ? !?L Cddigos Alt.pr.  Ang. horiz. Ang. vertical Dist.

B “f 9013 135 4 2000 1349620 100.9327 18.271

[ *E 9014

& *g 9015 Indice Cédigos Alt. prisma Ang. hor. Ang. ver, Distancia &

[ *& 9016

= - o 129 o] 1.470 210.7917 103.9359 41.274

s e 130 H 2.000 204.5185 103.3536 38.300

|:+-W »E‘ 9019 131 s 2.000 199.1526 103.0810 37.295

- 132 H 2.000 202.7853 102.1266 29.007

|:+-W »; 9021 133 P 2.000 225.1435 101.3016 22.538

[ 5 022 134 4 2.000 210.3256 100.4848 14,659 1
135 % 2.000 184.9820 100.8327 18.271 =

En la zona izquierda de esta ventana aparece un listado de las estaciones existentes en el

archivo, esta lista se muestra/oculta pulsando el botén [Z] En la zona derecha aparece una
previsualizacion de la vista 2D con las estaciones, visuales y puntos tomados desde cada una de

ellas, esta zona se muestra/oculta pulsando el boton

Al seleccionar una estacion en la lista izquierda, sus datos aparecen en la ventana:

5 Libreta de campe lﬁ

[ 2 002 Estacion

@ & 9003 & 9001 -+ ¥: 599058.153 Y: 4314947.687 Z: 523.360 g/ gn
B g 5004

1 2 9005 Estadonamiento
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En un trabajo nuevo, evidentemente no se mostrara ningin dato en la ventana. En primer lugar
se deben crear las estaciones de coordenadas conocidas que se utilizaran para el ajuste, asi
como las de las referencias. El proceso es sencillo, iremos rellenando los campos con los
datos de las estaciones y pulsando /ntro o el tabulador para pasar al siguiente campo y validar
el resultado final:

. .
% Libreta de campo &J
- Capa: Levantamizenta ke »

Estacidn
o REF-1 X 723999.428 Y: 4305606,985 Z: 1820360 g4 Em

Una vez hemos creado las estaciones conocidas, crearemos la posicion de la estacion de partida,
es decir, indicaremos la altura de aparato y su orientacion. Este Ultimo dato, la orientacién,
normalmente se calcula a partir de visuales de orientacién a una o varias referencias, de ahi la
necesidad de conocer las coordenadas de estas:

i ~
P Libreta de campo Iﬁ
« Capa: Levantamiento - »

Estacion
=% PA-53 - ¥: 723347.237 ¥: 4304848.931 7: 1825000 B Em
Estadonamiento
PA-59 - Alt. Ap.: 1.500 Desorient.: | 173.1383 1 i
\"’ISLIE' b A 4
i L Tipo Est, visada  Alt. pr.  Ang. horiz. Ang. vertical Dist. e
[F ORIENTACION d§ = | REF-1 0.000 2720917 100, 0000 0,000

A continuacion, iremos creando las distintas visuales adelante y atras a las estaciones o bases
adyacentes. Si la poligonal es cerrada, desde la primera estacion debemos realizar una visual
atras a la ultima estacion del anillo para poder hacer el ajuste:

r N
& Libreta de campo l&]
- Capa: - Levantamiznto -, »
Estacidn
wE PA-59 v X 723347.237 Y: 4304848.931 Z: 1825.000 &7 &%
Estacionamiento
PA-59 - Alt, Ap.: 1,500 Desorient.: | 173.1383 i a8}
Visual o
L Tipo Est.visada  Alt. pr.  Ang. horiz. Ang. vertical Dist. =l
"a PA-59<-5 - ‘1, >l 5 1.500 334.7030 98.8715 733.379
- E* poligonal adelants
Puntos i , 3 = |
ﬁ" ’F - 4 F’uigmdtm horiz, Ang. vertical Dist.
= = Interseccion inversa 3 SRR o
tﬁ Interseccion directa : z
Indice Codigos ;3: Sr;;n?u;n o Ang. ver. Distancia o
stacidn destacada

Las estaciones intermedias de la poligonal se iran creando automaticamente a medida que
vamos introduciendo datos. Si desde la primera base hemos creado la visual hacia la segunda, al
estacionar en ella ya estara creada, s6lo hemos de seleccionarla e introducir los datos de su
posicion asi como las visuales adelante y atras a las estaciones adyacentes. Posteriormente, al
realizar el ajuste de la poligonal, las coordenadas de estas bases intermedias se modificaran de
acuerdo con los parametros calculados para el ajuste.
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Si por cualquier motivo (no hay luz, se golpea el aparato, llueve,...) es necesario volver a
estacionar en una base, se creara un nuevo estacionamiento, no se debe crear una nueva
estacion.

En la Libreta de campo, ademas de los datos de las visuales se pueden introducir o comprobar
los datos de los puntos radiados desde cada posicion, estos datos también se veran afectados
por el ajuste.

~
& Libreta de campo @
=Ry PA-59 z [E Capa: = Levantamiento - E
=] PA-59 —
T4 ORIENTACION S
*§ PA-59<-5 ~E PA-53 v X 723347.237 ¥: 4304848.931 Z: 1825000 @& Em @
o +
Estadonamiento
PA-59 - Alt. Ap.:  1.500 Desorient.: | 173.1383 W st
Visual et
s w W 7o Est. wisada  Alt.pr.  Ang. horiz. Ang. vertical Dist. s
o4 ORIENTACION ~ of | REF-1 0.000 272.0917 100.0000 0.000
I3 Puntos B, OE
- ? e Caodigos Alt. pr.  Ang. horiz. Ang. vertical Dist.
2 1.400 2.3691 100.3854 42,126 fe)
Indice Cadigos Alt. prisma Ang. hor. Ang. ver. Distanda =
15 1,400 229,3841 97.0517 293,590
10 1.400 291.0472 93.5520 210.350
4 1400 338.2259 94,7009 275.732
13 1.400 392.5027 97.9959 156,248 o 2
46 1.400 303.8553 97.0980 379.495 g
5 1.400 306.8421 96.5024 415.135
2 1400 2.3691 100.3854 42.126 ,.

Compensar una poligonal
Se accede a la opcion de compensacion de poligonal a través del menu del nodo Cdlculos en el
Navegador:

~ i - -
aa Calculo % Calculo it
5 T d Compensacitn de poligonales... Compensacion de poligonales...
razado - i y : = =
@ Estacionamiento libre... Estacionamiento libre... ®

O la opcion del menu clasico (Control+F10) Cdlculo-Compensacion de poligonales. En cualquiera
de los casos se abre la ventana Tipo de poligonal:

& Tipo de pcligonal... I&

a e igual a la estadon nnal

") Poligonal encuadrada

estaddn inidal v final fijas v diferentes

1 Poligonal colgada

estacion inicial fija vy distinta de la estacidn final mavil

Aceptar Cancelar

L

en ella se ha de seleccionar el tipo de visual a ajustar:

- Poligonal cerrada: o anillo, aquella en la que la que la estacion de partida y llegada es la
misma.

- Poligonal encuadrada: aquella en la que son conocidas las coordenadas de dos de sus
estaciones, la de partida y la de llegada del itinerario.
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- Poligonal colgada: aquella en la que, no formando un anillo, Unicamente se conocen las
coordenadas de la estacién de partida, en este caso no sera posible hacer compensacion
angular al no disponer de datos suficientes.

Al pulsar Aceptar, una vez se ha marcado el tipo de poligonal a compensar se abre la ventana
Estacion fija inicial, desde la que se ha de seleccionar la estacién de partida de la poligonal:

g |
& Estacién fija inicial [
Estaddn 5 I -

Coordenadas
X Yi Z

723347.237 4304848.931 1325.000

[ Aceptar ] | Cancelar l

e

Si la poligonal es encuadrada, al aceptar esta ventana se abrira Estacion fija final, desde la que
se ha de seleccionar la Ultima estacion en la que se ha estacionado al tomar los datos de campo.

A continuacion se abrira la ventana Calculo y compensacion de poligonal, en ella aparece una
lista con las distintas estaciones que intervienen en la misma. En la zona izquierda aparece una
previsualizacion de su posicidbn en campo.

f & Calculo y compensacion de poligonal &J“
& /X Mé't.odo de calculo: ¥ 3D
A | Visuales desde el vértice Minimos cuadrados ief |
M Visuales atras
% Referenda Ang. Hor. Dist. Hor.

4 F*4s 3347030  733.264
: <[ m : 3
Visuales adelante
Referenda Ang. Hor, Dist. Hor.
i} oS! 262.9008  620.465
4 I J 3
[¥] Auto enlazar I Calcular J | Cancelar |
k.

Al seleccionar cualquiera de las estaciones de la lista de la derecha, los datos tomados desde

ella se reflejaran en las listas de datos Visuales atrds y Visuales adelante del apartado Visuales
desde el veértice.

Junto a los datos de cada visual aparece un recuadro que permite o no activar esa visual, es
decir, si aparece seleccionada [¥| se tendra en cuenta para el ajuste, por el contrario, si esta
desactivada LI no se considerara.

El boton Estacion inicial permite comprobar las coordenadas de la estacidn inicial o seleccionar
otra estaciébn en caso de no haber seleccionado inicialmente la estacién adecuada. Si la
poligonal es encuadrada, aparecera otro botdn Estacion final, que al igual que el anterior,
permite comprobar o cambiar la estacion de llegada del itinerario.

Por ultimo, en el apartado Método de calculo, el usuario puede activar o no la opcion 3D,
dependiendo de si se activa o no, se realizara el ajuste de la cota o solo el planimétrico, la lista
de seleccion Método de calculo, permite escoger el criterio para llevar a cabo el ajuste de datos:
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& Calculo y compensacién de poligonal

===

FTE TN

% PA-59 ~| a8 &

PA-55

x

Visuales desde el vértice
Visuales atras

Método de cdlculo:

[¥] 3D

Minimas cuadrados
Minimas cuadrados

Referenda

F*ds

Ang. Hor,
334.7030

Dist. Har.
733.264

Propordonal a la longitud

Propordonal al incremento de coordenadas

-

tramas ‘

Proparcional al nimero de
4

e ———— ES

Al pulsar el boton Calcular, se realizara el calculo de la poligonal y se abrird una ventana con un
primer informe de los errores de cierre de la misma:

> Compensacitn de poligonal

=

Longitud = 3498.916

Error de cierre:
Angular = 0.0052

[e cota = 0.002

Lineal = 0,007 (Ex-0.006, Ey:-0.004)

i Desea realizar el ajuste de coordenadas 7

Mo

b

Si estos errores son muy groseros se puede abortar el calculo pulsando el boton No y revisar a
continuacion los datos iniciales. Si se encuentran dentro de la tolerancia admitida, al pulsar el
botdn Si, se realizara el ajuste de los datos. Al mismo tiempo se generara automaticamente un
listado con los datos detallados del ajuste en una nueva vista de Listado:

Definicion de la estacion inicial

Estacidn X Y Z Est. Ref. | Azimut | Desorientacidn
PA50 723347.237| 4304648.031] 1825.000 REF-1] 272.0017 173.1383
- - - F .
Definicion de la poligonal en planta
Estacion | Dir | Visual | Ang. Hor. | Dist. Geo. | Dist. Hor. | Dist. Media | Desorientacidon | Azimut
PA50 <-| PA-59<5 334.7030 733.370 733.264 173.1383| 107.8413
->| PA-59->1 262.0008 621.052 620.465 620.462 36.0301
1 <[ 1<-PA-59 147.2010 621.046 620.450 88.8381 | 236.0391
= 1-:2 46.1070 410.192 410.016 410.016 134.0451
2 < 221 245.3010 410.192 410.016 B0.6441| 334.9451
> 2->3 15.8040 526.917 526.574 526.572 105.4481
3 < 322 197.2020 526.912 526.560 108.2461 | 305.4481
= 3->4 78.5470 575.486 575.381 575.374 186.7931
4 < 4<-3 05.0020 575.472 575.367 201.7911| 386.7931
> 4->5 20.5460 633.250 633.231 633.223 321.3371
5 < 54 0.0000 633.243 633.215 121.3371| 121.3371
->| 5->PA-59 186.4990 733.390 733.275 733.260 307.8361
- - - F . = r -
Definicion de la poligonal altimétrica
Estacion | Alt. Ap. | Dir | Visual | Alt. Prisma | Ang. Vert. | Desnivel | Des. Medio
FA-50 1.500 <-| PA-50=5 1.500 08.8715 12.000
->| PA-59->1 1.500 97.2315 26.900 27.000
1 1.500 <-| 12-PA-50 1.500 102.7687 -27.001
> 1->2 1.500 101.8630 -12.002 -12.000
2 1.500 <= 221 1.500 08.1375 11.000
= 2-:3 1.500 102.2962 -19.001 -19.001
3 1.500 < 322 1.500 97.7038 19.001
> 3-=4 1.500 08.7833 10.598 11.000
4 1.500 <= 43 1.500 101.2171 -11.001
= 4-25 1.500 99.3968 6.000 5.999
5 1.500 <= 5<4 1.500 100.6030 -5.908
->| 5->PA-59 1.500 101.1285 -13.000 -13.000
Error de cierre
Longitud | Err. Angular | Err Lineal |Em X|Em Y| Em Z
3408.016 0.0052 0.007] -0.006] -0.004] _ 0.002

Compensacion de anqulos vy distancias
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